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ÍÈÍ² ïåðåä Óêðà¿íîþ ñòî¿òü íàãàëüíå ïèòàííÿ 
ïîøóêó àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿. Ïî-
ë³ãîíè òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â (ÒÏÂ) º 

äæåðåëîì á³îìåòàíó: â ðåçóëüòàò³ ïðèðîäíèõ ïðî-
öåñ³â àíàåðîáíîãî áðîä³ííÿ êîæíà òîííà ïîáóòî-
âèõ â³äõîä³â âèä³ëÿº 120–200 ì3 á³îãàçó. Â Óêðà¿-
í³ íàë³÷óþòü áëèçüêî 4,5 òèñ. ïîë³ãîí³â ÒÏÂ çà-
ãàëüíîþ ïëîùåþ ïîíàä 7,5 òèñ. ãà, ÿê³ º çíà÷íèì 
ðåñóðñîì äëÿ îäåðæàííÿ á³îìåòàíó. Íà 90 íàéïî-
òóæí³øèõ ïîë³ãîíàõ ÒÏÂ ìåòàíîâèé ïîòåíö³àë 
ñòàíîâèòü áëèçüêî 400 ìëí ì3/ð³ê. Ç ³íøîãî áîêó, 
ïîë³ãîíè ÿâëÿþòü ñîáîþ ðåàëüíó åêîëîã³÷íó ïðîá-
ëåìó. Ç îãëÿäó íà òå, ùî âïëèâ ìåòàíó íà ïîñè-
ëåííÿ ïàðíèêîâîãî åôåêòó º â 21 ðàç á³ëüøèì 
ïîð³âíÿíî ç âóãëåêèñëèì ãàçîì, çàçíà÷åíà ê³ëü-
ê³ñòü º åêâ³âàëåíòíîþ 16 ìëí ò âóãëåêèñëîòè. 
Çá³ð íàâ³òü ÷àñòèíè óòâîðþâàíîãî á³îãàçó äàñòü 
ìîæëèâ³ñòü çðîáèòè ³ñòîòíèé âíåñîê ó áîðîòüáó ç 
ïàðíèêîâèì åôåêòîì. Êð³ì òîãî, êîíòðîëü çà âè-
ä³ëåííÿì ìåòàíó ïðàêòè÷íî óíåìîæëèâèòü ñòè-
õ³éí³ çàãîðÿííÿ ïîë³ãîí³â, âíàñë³äîê ÷îãî â àò-
ìîñôåðó âèä³ëÿþòüñÿ îñîáëèâî òîêñè÷í³ ðå÷îâè-
íè – ä³îêñèíè òà ôóðàíè.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ïðîåêòè çáîðó òà óòèë³çàö³¿ çâà-
ëèùíîãî á³îãàçó (ÁÃÇ) ïî÷àëè àêòèâíî ðåàë³çóâàòè 
â Óêðà¿í³. Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ðÿäó ïîë³ãîí³â 
ÒÏÂ: âèçíà÷åíî ñêëàä çâàëèùíèõ ãàç³â, ïðîäóê-
òèâí³ñòü ñâåðäëîâèí, âñòàíîâëåíî ïîòåíö³àë äîáó-
âàííÿ ÁÃÇ. Ðîçðîáëåíî åôåêòèâí³ òåõíîëîã³¿ ïåðå-
êðèòòÿ ò³ëà ïîë³ãîíó, çáîðó òà óòèë³çàö³¿ ÁÃÇ. 
Ïðèéíÿòî çàêîí, ùî âñòàíîâëþº «çåëåíèé òàðèô» 
íà åëåêòðîåíåðã³þ, îäåðæàíó øëÿõîì óòèë³çàö³¿ 
çâàëèùíîãî ãàçó. Çá³ð òà óòèë³çàö³ÿ çâàëèùíîãî 
ãàçó º îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ ïðèºäíàííÿ Óêðà¿íè 
äî ºâðîïåéñüêîãî ñï³âòîâàðèñòâà.

Âèñîêèé åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë á³îãàçó ïîë³ãî-
í³â ÒÏÂ (äî 70% ìåòàíó) ñïðèÿº åôåêòèâíîìó 
éîãî çàñòîñóâàííþ çàì³ñòü ïðèðîäíîãî ãàçó. Áàãà-
òèé äîñâ³ä ²íñòèòóòó ãàçó ÍÀÍ Óêðà¿íè â ãàëóç³ 
âèêîðèñòàííÿ ãîðþ÷èõ ãàç³â äàâ ìîæëèâ³ñòü ðîç-
ðîáèòè ð³çí³ òåõíîëîã³÷í³ ñõåìè çàñòîñóâàííÿ á³î-
ãàçó. Çâàëèùíèé ãàç ï³ñëÿ ïîïåðåäíüî¿ ïåðåðîáêè 
ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ çàïðàâêè àâòîìîá³-
ë³â, ó òîìó ÷èñë³ é òèõ, ùî ïåðåâîçÿòü ÒÏÂ. Äëÿ 
öüîãî íåîáõ³äíî çáàãàòèòè á³îìåòàí, âèëó÷èâøè 
âóãëåêèñëèé ãàç. Ïîò³ì äëÿ çàïðàâêè áàëîí³â àâòî-
ìîá³ë³â ìåòàí ñòèñêàþòü àáî çð³äæóþòü.

Ó ðàç³ íàÿâíîñò³ ïîáëèçó ïîë³ãîíó ë³í³¿ åëåêòðî-
ïåðåäà÷³ á³îãàç áåç ïîïåðåäíüîãî çáàãà÷åííÿ óòèë³-
çóþòü ó ïîðøíåâèõ ÄÂÑ-ãåíåðàòîðàõ ³ ÷åðåç òðàíñ-
ôîðìàòîðíó ï³äñòàíö³þ ïåðåäàþòü ó ìåðåæó. Çà 
ïðîäóêòèâíîñò³ ñèñòåìè ñâåðäëîâèí 600 ì3/ãîä ïî-
òóæí³ñòü åíåðãåòè÷íî¿ óñòàíîâêè ñòàíîâèòèìå 
áëèçüêî 1 ÌÂò, à â ðàç³ êîãåíåðàö³éíî¿ óñòàíîâêè 
– äîäàòêîâî 1,2 ÌÂò òåïëîâî¿ åíåðã³¿. Òåïëî ìîæíà 
âèêîðèñòàòè â êîìóíàëüíîìó ãîñïîäàðñòâ³ àáî äëÿ 
âèðîáíè÷èõ ïîòðåá (îá³ãð³âàííÿ ïàðíèê³â, âèïà-
ëþâàííÿ öåãëè, ñóøêà äåðåâèíè òà ³í.). Íåîáõ³äíî 
çàçíà÷èòè, ùî âèñîêà òåìïåðàòóðà çãîðÿííÿ áàãà-
òîãî íà ìåòàí á³îãàçó (áëèçüêî 1200 °Ñ) äàº çìîãó 
âèêîðèñòîâóâàòè éîãî â åêñòðåìàëüíèõ òåõíîëîã³-
ÿõ, íàïðèêëàä, óòèë³çàö³¿ íåáåçïå÷íèõ â³äõîä³â íà 
òåðèòîð³¿ ïîë³ãîíó ÒÏÂ. 

Äëÿ î÷èùåííÿ á³îãàçó â³ä ä³îêñèäó âóãëåöþ íàé-
á³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóëè àáñîðáö³éí³ ïðîöåñè 
ç âèêîðèñòàííÿì ô³çè÷íèõ, õ³ì³÷íèõ àáñîðáåíò³â 
òà ¿õ êîìá³íàö³¿. Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 10–15 ðîê³â 
ñòàëè çàñòîñîâóâàòè åôåêòèâíèé àáñîðáåíò íà 
îñíîâ³ ìåòèëä³åòàíîëàì³íó (ÌÄÅÀ). Çà äîïîìîãîþ 
ðåàëüíèõ ìîäåëåé ðîçðàõóíêó ïðîöåñ³â àáñîðáö³¿/

Äîñâ³ä óòèë³çàö³¿ çâàëèùíîãî ãàçó
â åíåðãåòè÷íèõ óñòàíîâêàõ â Óêðà¿í³
Æóê Ã. Â., äîêòîð òåõí³÷íèõ íàóê, çàâ³äóþ÷èé â³ää³ëîì ïåðåðîáêè ³ òðàíñïîðòó ïðèðîäíîãî ãàçó ²íñòèòóòó 
ãàçó ÍÀÍ Óêðà¿íè (ì. Êè¿â)

Ïîë³ãîí

Ðîçä³ëåííÿ

CO
2

CH
4

Òåïëî

Ðåñèâåð

Îñóøêà

Åëåêòðîåíåðã³ÿ

Ãåíåðàòîð

Íàñîñ

Î÷èùåííÿ

Ñïîæèâà÷

ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎ ÇÁÀËÀÍÑÎÂÀÍ² ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯



26 ¹ 2

²²íôîðìàö³éíåíôîðìàö³éíå  
              ÏÏîâ³äîìëåííÿîâ³äîìëåííÿ

äåñîðáö³¿ àâòîðè ïðîâåëè ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ³ 
âèá³ð îïòèìàëüíîãî àáñîðáåíòó íà îñíîâ³ ÌÄÅÀ. 
Ðîçðàõóíêè ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì â³äîìèõ 
ïðîãðàìíèõ ñèñòåì òåõíîëîã³÷íîãî ìîäåëþâàííÿ 
HYSYS ³ ÃàçÊîíäÍàôòà.

Äëÿ ïîë³ãîíó â ÑØÀ (ì. Á³ëîêñ³, øòàò Ì³ññóð³) 
²íñòèòóò ãàçó ÍÀÍ Óêðà¿íè ðîçðîáèâ ñèñòåìó 
î÷èùåííÿ á³îãàçó â³ä ä³îêñèäó âóãëåöþ òà ³íøèõ 
äîì³øîê äëÿ ïîäà÷³ éîãî â ìàã³ñòðàëüíèé ãàçî-
ïðîâ³ä. Âèòðàòà á³îãàçó â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 
4250 íì3/ãîä.

Òåõíîëîã³÷í³ ðîçðîáêè áóëè óñï³øíî âïðîâà-
äæåí³ íà ïîë³ãîíàõ ÒÏÂ ¹ 5 ³ Áîðèñï³ëüñüêîìó 
(Êè¿âñüêà îáë.).

Íà ïîë³ãîí³ ÒÏÂ ¹ 5 ñòâîðåíî ñòàíö³þ ç ïåðå-
ðîáêè çâàëèùíîãî ãàçó â åëåêòðîåíåðã³þ ïîòóæ-
í³ñòþ 2 ÌÂò. Ñòàíö³ÿ âêëþ÷àº ñèñòåìó çáîðó òà 
ï³äãîòîâêè á³îãàçó, áëîê ãàçîïîðøíåâèõ ãåíåðà-
òîð³â ³ òðàíñôîðìàòîðíó ï³äñòàíö³þ. Âèðîáëåíó 
åëåêòðîåíåðã³þ ïåðåäàþòü â öåíòðàë³çîâàíó ìåðå-
æó íà ïîñò³éí³é îñíîâ³. Ñòàíö³ÿ º ïåðøîþ ÷åðãîþ 
êîìïëåêñó, ðîçðàõîâàíîãî íà âèðîáíèöòâî 4,5 
ÌÂò åëåêòðîåíåðã³¿. Ïåðøó ÷åðãó åêñïëóàòóþòü ó 
áåçïåðåá³éíîìó ðåæèì³ âæå òðè ç ïîëîâèíîþ 
ðîêè.

Íà Áîðèñï³ëüñüêîìó ïîë³ãîí³ ÒÏÂ ó 2013 ðîö³ 
âïðîâàäæåíî ñèñòåìó çáîðó òà óòèë³çàö³¿ çâàëèù-
íîãî ãàçó ç âèêîðèñòàííÿì îäíîãî ãàçîïîðøíåâîãî 
ãåíåðàòîðà «Jenbacher» (Äæåíåðàë Åëåêòðèê) ïî-
òóæí³ñòþ 1 ÌÂò.

Òàêîæ âïðîâàäæåíî êîìïëåêñè â ³íøèõ îáëàñ-
òÿõ Óêðà¿íè, çîêðåìà Æèòîìèðñüê³é, Ìèêîëà¿â-
ñüêèé, áåç çàëó÷åííÿ áþäæåòíèõ êîøò³â. Åêîíî-
ì³÷íèé åôåêò â³ä âïðîâàäæåííÿ: âèäîáóòî 9 ìëí ì3 
ìåòàíó, âèðîáëåíî òà ïîäàíî â ìåðåæó íà áåçïå-
ðåðâí³é îñíîâ³ 31 ìëí êÂò-ãîä åëåêòðîåíåðã³¿ íà 
ñóìó áëèçüêî 60 ìëí ãðí. ßê âèíÿòîê äëÿ åêîëî-
ã³÷íèõ ïðîåêò³â, äîñÿãíóòî åêîíîì³÷íî¿ ðåíòàáåëü-
íîñò³, ïðè÷îìó ñòðîê îêóïíîñò³ ïðîåêò³â ñòàíîâèòü 
ìàéæå äâà ðîêè.

Ôàêòè÷íå ñêîðî÷åííÿ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â 
ïåðåâèùèëî 160 òèñ. ò ó åêâ³âàëåíò³ âóãëåêèñëîòè.

Âïðîâàäæåííÿ ðîçðîáëåíèõ òåõíîëîã³é íà âåëè-
êèõ ïîë³ãîíàõ ÒÏÂ Óêðà¿íè äàñòü ìîæëèâ³ñòü ùî-
ðîêó ñòàá³ëüíî çàì³ùàòè 0,5 ìëðä ì3 ïðèðîäíîãî 
ãàçó, à ç óðàõóâàííÿì ïàëèâà á³îëîã³÷íîãî ïîõî-
äæåííÿ – äî 10 ìëðä ì3.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî âèðîáëåííÿ åëåêòðî-
åíåðã³¿ çä³éñíþºòüñÿ íà ïîñò³éí³é îñíîâ³. Íà â³ä-
ì³íó â³ä ñîíÿ÷íî¿ àáî â³òðîâî¿ åíåðãåòèêè, åëåê-
òðè÷íà ñòàíö³ÿ íà çâàëèùíîìó ãàç³ âèðîáëÿº åëåê-
òðîåíåðã³þ â ñòàá³ëüíîìó ðåæèì³ íåçàëåæíî â³ä 
ïîðè ðîêó, ÷àñó äîáè, ñèëè â³òðó òà ³íøèõ ÷èííè-
ê³â ³ íå ïîòðåáóº äîäàòêîâèõ êîìïåíñóþ÷èõ ïî-
òóæíîñòåé. 

44–5 áåðåçíÿ 2015 ðîêó â ì. Êèºâ³ â Íàö³îíàëüíîìó 
åêîëîãî-íàòóðàë³ñòè÷íîìó öåíòð³ ó÷í³âñüêî¿ ìî-
ëîä³ áóâ ïðîâåäåíèé Âñåóêðà¿íñüêèé åêîëîã³÷íèé 

ôîðóì «Åêîëîã³÷íà îñâ³òà äëÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó: ïðîá-
ëåìè, ïîøóêè, ³ííîâàö³¿» çà ñïðèÿííÿ Íàö³îíàëüíî¿ 
åêîëîã³÷íî¿ ðàäè Óêðà¿íè.

Ìåòà çàõîäó – ïîøóê øëÿõ³â ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó 
Ñòðàòåã³¿ îñâ³òè äëÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó, ï³äâèùåííÿ 
ð³âíÿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ òà çàö³êàâëåíîñò³ â ì³æãàëó-
çåâîìó ñï³âðîá³òíèöòâ³, ðîçðîáëåííÿ ðåêîìåíäàö³é 
äëÿ êîìïëåêñíîãî ðîçâ’ÿçàííÿ ìóí³öèïàëüíèõ ³ ðåã³î-
íàëüíèõ ïðîáëåì ó ñôåð³ åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè ³ âèõî-
âàííÿ, ñïðèÿííÿ ñï³âïðàö³ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â, íàó-
êîâö³â, îðãàí³â äåðæàâíî¿ âëàäè, ì³ñöåâîãî ñàìîâðÿ-
äóâàííÿ, ãðîìàäñüêèõ îðãàí³çàö³é, íàëàãîäæåííÿ òà 
çì³öíåííÿ ì³æíàðîäíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà ó çáåðå-
æåíí³ äîâê³ëëÿ, âïðîâàäæåííÿ çàñàä ñòàëîãî ðîçâèò-
êó â Óêðà¿í³.

Ó Ôîðóì³ âçÿëè ó÷àñòü ïîíàä 120 ïåäàãîã³÷íèõ ïðà-
ö³âíèê³â çàãàëüíîîñâ³òíüî¿, ïîçàøê³ëüíî¿ òà âèùî¿ ëà-
íîê îñâ³òè, íàóêîâö³, ôàõ³âö³ â ãàëóç³ åêîëîã³¿ òà îõîðî-
íè íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà, ïðåäñòàâ-
íèêè ãðîìàäñüêèõ ïðèðîäîîõîðîííèõ îðãàí³çàö³é ç óñ³õ 
îáëàñòåé Óêðà¿íè.

Íà Ôîðóì³ áóëî ðîçãëÿíóòî òàê³ ïèòàííÿ:
«Ïð³îðèòåòè åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè òà îñâ³òè äëÿ ñòàëîãî 

ðîçâèòêó â Óêðà¿í³»
«Åêîëîã³÷í³ îñâ³òí³ îêðóãè: íåîáõ³äí³ñòü, ìîæëèâ³ñòü, 

äîñâ³ä ñòâîðåííÿ»
«Àäàïòàö³ÿ óêðà¿íñüêîãî çàêîíîäàâñòâà äî ºâðîïåé-

ñüêèõ âèìîã òà ñòàíäàðò³â ó ñôåð³ îñâ³òè äëÿ ñòàëîãî 
ðîçâèòêó».

Íà ï’ÿòè äèñêóñ³éíèõ ìàéäàí÷èêàõ òà êðóãëîìó ñòîë³ 
áóëè îáãîâîðåí³ òàê³ òåìè:

«Îñâ³òà ³ íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ – êëþ÷îâèé ÷èííèê ó 
ñôåð³ îñâ³òè äëÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó»

«Íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ â åêîëîãî-îñâ³òí³é ä³-
ÿëüíîñò³»

«Åêîëîãî-îñâ³òíÿ ä³ÿëüí³ñòü íà òåðèòîð³ÿõ ïðèðîä-
íî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó»

«Ì³æíàðîäí³ åêîëîãî-îñâ³òí³ ïðîãðàìè»
«Åêîëîã³÷íà ïðîñâ³òà òà ó÷àñòü ãðîìàäñüêîñò³ ó ôîð-

ìóâàíí³ åêîëîã³÷íî¿ ïîë³òèêè â Óêðà¿í³».
«Ì³æãàëóçåâå ñï³âðîá³òíèöòâî ó ñôåð³ îñâ³òè äëÿ 

ñòàëîãî ðîçâèòêó».
Ï³ä ÷àñ ðîáîòè Ôîðóìó ïðàöþâàëà òåìàòè÷íà âèñòàâ-

êà «Íàóêîâî-ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ åêîëîã³÷íî¿ îñâ³-
òè â Óêðà¿í³» òà ïðåçåíòàö³éíî-ä³ëîâà çîíà «Â³çèò³âêà 
ïðàêòè÷íèõ ä³é».

Ó÷àñíèêè Ôîðóìó îáì³íÿëèñÿ äóìêàìè ùîäî ïîäàëü-
øîãî ðîçâèòêó Êîíöåïö¿ åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè é âèõîâàííÿ 
â Óêðà¿í³, ðåã³îíàëüíèõ êîíöåïö³é åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè òà 
âèñëîâèëè ïîáàæàííÿ â³äíîâèòè ðîáîòó Âñåóêðà¿í-
ñüêî¿ êîîðäèíàö³éíî¿ ðàäè ç åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè òà âè-
õîâàííÿ.

Âñåóêðà¿íñüêèé åêîëîã³÷íèé ôîðóìÂñåóêðà¿íñüêèé åêîëîã³÷íèé ôîðóì
«Åêîëîã³÷íà îñâ³òà «Åêîëîã³÷íà îñâ³òà 

äëÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó: äëÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó: 
ïðîáëåìè, ïîøóêè, ³ííîâàö³¿»ïðîáëåìè, ïîøóêè, ³ííîâàö³¿»
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