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Актуальність  дослідження
Концепція інтенсифікації сільськогосподарського виробництва, яка існувала останнім часом у країнах СНД, слабо враховувала комплекс екологічних проблем, що виникли в результаті різкого зростання антропогенних навантажень на довкілля. Починаючи з 60-х років минулого століття, землеробство в нашій країні розвивалося за рахунок безперервного нарощування засобів хімізації. Величезні, часто неконтрольовані дози мінеральних добрив і отрутохімікатів в рослинництві, що дозволили на початковому етапі значно підвищити врожайність сільськогосподарських культур, довгий час не вивчалися як антропогенний чинник дії на природу. Проте давно відомо, що будь-які антропогенні дії на екосистеми, включаючи й агроекосистеми, неминуче  призводять до порушення природного біологічного кругообігу речовин у природі, і іноді такі порушення можуть стати безповоротними.
Результати бездумного втручання в природні процеси кругообігу речовин уже відомі: деградована й зруйнована структура ґрунту, мертві і заражені в украй небезпечних дозах важкими металами, отрутохімікатами, нітратами та іншими речовинами поля, водойми, непридатна для живлення продукція.
Щорічна втрата гумусу, головного елементу родючості ґрунту, з 1 га ріллі складає, за оцінками екологів, 400-700 кг. За останні 20 років площа деградованих земель в Україні збільшилася в 1,6 разів, запаси гумусу зменшилися на 30-50%, а 88% рілля має зміст гумусу нижче оптимального (в цілому його втрачається більше 84 млн. т. на рік). Орних земель, що відповідають міжнародним стандартам, залишилося близько 8%.
Ця проблема характерна не лише для України, вона є проблемою світового масштабу. За всю історію свого існування людством було освоєно та покинуто в результаті деградації  2 млрд. га родючих земель - це більше площі нині оброблюваних полів і пасовищ, що становить близько 1,5 млрд. га, і за останні 50 років швидкість втрати таких ґрунтів збільшилася в 30 разів  порівняно з середньою історичною. Ось чому відомі екологи світу ж. Дорст, Л. Браун та ін.  називають цей процес, що прискорюється, найсильнішою загрозою благополуччю людства.
Час захоплення мінеральними добривами пройшов, проте це не стало рішенням усіх екологічних проблем. Усе більш гострою, особливо для великих міст, стає проблема утилізації продуктів техногенезу, чужих біосфері та її ґрунтовому шару, речовин, що не вписуються в природний біологічний кругообіг. Використання деяких тваринницьких і промислових відходів у початковому виді - гною, пташиного посліду, сапропелю, лігніну, опадів стічних вод та інших у якості органічних добрив не є рішенням проблем, оскільки вони мають безліч недоліків: засміченість насінням смітних рослин, наявність механічних домішок, солей важких металів, патогенних бактерій, вірусів, грибків, підвищена кислотність і тому подібне, сукупність яких іноді призводить до негативного ефекту від їх застосування. 
Світовий досвід свідчить, що проблема біологізації землеробства та виробництва екологічно чистої продукції може бути успішно розв'язана. Шлях її вирішення - використання методу вермикультивування (від латинського vermis - черв'яки) і застосування продуктів вермивиробництва - вермикомпоста та біомаси вермикультури в рослинництві та інших галузях народного господарства. Ще в 1881 р. Ч. Дарвін писав, що «уся земля, яка утворює рослинний шар, неодноразово пройшла через кишечник дощового черв'яка та тільки після цього придбала свою головну властивість - родючість». У США, Канаді, Великобританії, Франції, Італії, Данії, Чехословаччині, Угорщині, Фінляндії, Японії, Гонконзі, Китаї та багатьох інших країнах упродовж уже декількох десятків років займаються промисловим вермикультивуванням - розведенням культурного гібриду дощового черв'яка, що відрізняється високою плодючістю та тривалістю життя. Використання методу промислового вермикультивування дозволяє:
- налагодити безвідходну технологію сільськогосподарського виробництва, утилізувавши органічні відходи різного походження: тваринництва, рослинництва, деревообробної, перероблюючої , фармацевтичної та інших галузей промислового виробництва, тверді побутові відходи, опади стічних вод і багато інших;
- отримувати повноцінне комплексне добриво тривалої дії, що містить величезну кількість корисних мікроорганізмів, ензимів і коконів черв'яків для ведення біодинамічного сільського господарства, отримання екологічно чистої продукції, реанімації стерильних ґрунтів і відтворення їх структури  та родючості, вільне від патогенних мікроорганізмів за ефективністю в 8-10 разів, що перевершує інші види органічних добрив;
· отримувати повноцінний тваринний білок, що містить незамінні амінокислоти для годування птахів, риби, худоби, використання на фармакологічні, косметичні та кулінарні цілі.
Вступ
Роль дощових черв'яків у природі загальновідома. Мільярди цих ґрунтових тварин проводять у ґрунті колосальну й украй корисну роботу. При переробці ними 1 т гною в перерахунку на суху речовину виходить 600 кг органічного добрива з 25 - 40 % гумусу. У цьому добриві міститься 1 - 3 % азоту, приблизно стільки ж фосфору і калію, а також необхідні рослинам мікроелементи. Інші 400 кг органічних поживних речовин трансформуються в 100 кг повноцінного білку у вигляді біомаси живих черв'яків. Гній дощові черв'яки переробляють у 2 рази швидше, ніж одні тільки бактерії.
Вермитехнологія - система організаційно-технологічних заходів з культивування  дощових гнойових черв'яків на різних субстратах у конкретних екологічних умовах, обробки й застосування копроліту та біомаси черв'яків - розвивається як мінімум по двох напрямах:
1)
вермикомпостування, головною метою якого є екологічно безпечна переробка різних органічних відходів і отримання маси екскрементів дощових гнойових черв'яків - копролітів (синоніми: біогумус або вермикомпост) - цінного органічного добрива;
2)
вермикультивування - процес відтворення популяції дощових черв'яків. Виробничий досвід свідчить, що для підвищення ефективності вермитехнології цей процес повинен базуватися на культивуванні гнойових черв'яків, що мають високі технологічні якості. Практично, основним компонентом усіх технологій вермикомпостування є гнойовий черв'як Eiseniafetida (Savigny, 1926).
Виробництво біогумусу
за допомогою дощових черв'яків на пришкільній ділянці
Тисячоліттями боролися люди з природою, підкорювали її, перетворювали, нещадно знищували. Наприклад, коли з парків і скверів прибирають опале листя, спалюють його або вивозять за межу міста, то забирають їжу у ґрунтових бактерій, черв'яків, членистоногих. Ґрунт виснажується, у ньому розвиваються патогенна флора, рослини починають хворіти  та чахнути. Адже при нормальному функціонуванні мікросвіту ґрунту, опале листя перетворюється за зиму на  родючий шар. Далі до роботи беруться дощові черв'яки, які закінчують формування біогумусу. Біогумус - основа ґрунтової родючості землі. Він є органічним добривом і біостимулятором росту рослин, має нематоцидні  властивості (здатність відганяти нематод - шкідників сільського господарства або пригнічувати їх розвиток). Біогумус здатний зв'язувати частки важких металів, він також має і радіопротекторні властивості, тобто здатний зв'язувати залишкову радіацію. Таким чином, функція ґрунту як унікального місця існування життя, сполучної ланки між геологічним і біологічним кругообігом речовин у наземних біогеоценозах і, звичайно, біологічна продуктивність ґрунтів, що називається в сільському господарстві родючістю, безпосередньо залежить від благополуччя всіх живих організмів ґрунту.
У  тандемі з мікроорганізмами черв'яки переробляють органіку - гній або компост швидко та повно. Поглинаючи разом з ґрунтом величезну кількість рослинних залишків, простих нематод, мікробів, грибів, водоростей дощові черв'яки переварюють їх, виділяючи разом з копролітами (купки землі, що виділяються черв'яками) велику кількість гумусу, власної мікрофлори, амінокислот, ферментів, вітамінів, інших біологічно активних речовин, які пригнічують хвороботворну мікрофлору. При цьому органічна маса втрачає запах, знезаражується, набуває гранулярної форми та приємний запах землі. Інша унікальна здатність черв'яків - це їх здатність меліорувати та структурувати ґрунт, пронизуючи її своїми ходами.
Закладка культиватора
1. Місце для культиватора необхідно обирати в тіні листяних дерев. У ґрунті сформувати квадратну яму (≈ 2м2) глибиною 50 см (іноді рекомендують ущільнити дно глиною, але ми цього не робитимемо, оскільки в разі холодної  та несніжної  зими черв'як не зможе піти вглиб і перезимувати).
2. Необхідно визначити кислотність ґрунту, оскільки в середовищі з кислотністю нижче pH=5 або вище pH=9 усі черв'яки гинуть протягом тижня. Оптимальним для черв'яків є нейтральне середовище з pH=7. Для цього проводиться аналіз, навішування ґрунту береться  з місця майбутнього культиватора. 
3. Стінки ями та дно необхідно зміцнити металевою дрібнопористою сіткою, щоб захистити черв'яків від кротів. Але в Донецькій області кротів немає, є тільки сліпці, які живляться рослинами, тому загрозу для безхребетних не представляють.
4. Треба приготувати субстрат для черв'яків: гній перемішати з такою ж кількістю (за вагою) опалого листя. Це компост, який  створює середовище для розмноження черв'яків. Улітку необхідно підтримувати його постійно вологим. Вас від часу треба проводити  тест на вологість: стиснути   в кулак грудочку субстрату. Якщо він розсипається , то необхідно  полити вміст культиватора  помірно теплою водою. Якщо віджимається волога  – треба  утриматися від поливу.
5. Укласти компост щільним 30 см шаром, який необхідно зрошувати  ЕМ (ефективні мікроорганізми), до складу яких входять такі групи, як фотосинтезуючі бактерії, молочнокислі бактерії, дріжджі, актиноміцети, а так само містяться гриби  типу Aspergillus і Penicillium, що ферментують, швидко розкладають органічні речовини, роблячи етиловий спирт, складні ефіри та антибіотики, що пригнічують запахи й ґрунти, запобігають зараженню, шкідливими комахами та їх личинками.
6. Згори прикрити культиватор шаром соломи для збереження мікроклімату та відображення сонячних променів.
7. Коли культиватор готовий і відстоявся 7 днів, можна запустити в нього популяцію дощового черв'яка. (Для  нашого культиватора черв'як узятий з гнойової купи 6-ти річної давності в приватному секторі, розмір популяції ≈ 1000 черв'яків змішаного розміру.)
8. Упродовж усієї осені  кожні два тижні підсипаємо їжу для черв'яків, приготовану з харчових відходів рослинного походження в шкільній їдальні (шкірка від картоплі, буряка, відпрацьована заварка чаю…)
9. Необхідно регулярно робити розпушування субстрату для доступу кисню.
10. З наставанням холодів (листопад місяць) припиняємо додавати корм, оскільки при температурі 6°C черв'яки перестають живитися, при 4°C звільняють травний тракт і впадають у стан анабіозу. Під час морозів вони  або замерзають, але це для них не небезпечно, або йдуть углиб. З наставанням весни черв'яки набувають активності  та  потребують їжі, тому навесні поновлюємо годування харчовими відходами. Культивовані черв'яки дуже залежні від людини і за відсутності корму тихо гинуть.
11. На зиму для збереження тепла в культиваторі прикриваємо сіном і поліетиленовою плівкою з отворами по 2 см  на кожні 10 см2.
Висновки
1. Таким чином, уже до наступного навчального року опале листя, харчові відходи та гній перетворяться на цінну сировину, яка  братиме участь у кругообігу речовин у природі на нашій пришкільній ділянці. 
2. Так само отриманих черв’яків  можна використати для годування птахів, риб, тварин, хутрових звірів, отримання білкових кормових добавок.
3. Якщо з 1 м2 можна зібрати до 30 кг біомаси черв'яків, то наш культиватор повинен дати ,за попередніми розрахунками, 60 кг біомаси черв'яків, яких можна розселити в нові культиватори на майбутній рік.
Рекомендації
· Закладку культиватора краще проводити навесні, у період активності черв'яків. Але через режим роботи школи ми мусимо прибрати опале листя восени.
· Для того, щоб черв'яки «працювали» круглий рік, перед наставанням холодів необхідно переселяти черв'яків у інший культиватор , де на дно компостної ями доцільно класти свіжий гній, який  виділятиме тепло, тим самим зберігаючи температуру, необхідну для працездатності черв'яків.
· ЕМ (ефективні мікроорганізми) можна придбати в мережі магазинів «Зелений світ» або в клубах органічного землеробства м. Донецька. ЕМ-1 - це створений за спеціальною технологією концентрат у вигляді рідини, в якій вирощені більше 80 видів анабіотичних (корисних) мікроорганізмів, у реальності тих, що мешкають в ґрунті. За способом життєдіяльності  та чиненої дії мікроорганізми класифікуються на групи бактерії фотосинтезу, молочнокислі, дріжджові  та  клітинні. Названі мікроорганізми взаємодіють у ґрунті, при цьому виробляються всілякі ферменти та  фізіологічно активні речовини, амінокислоти, нуклеїнова кислота і інші, такі, що роблять як прямий, так і непрямий позитивний вплив на ріст і розвиток рослин. 
ЕМ у концентраті знаходяться в сонному стані, для того, щоб привести їх у стан активності, необхідно створити поживне середовище (мед, патока, тощо) і дотримуватися температурного режиму в інтервалі 28˚- 34˚С. Після чого розчинити ЕМ у не хлорованій воді. Зрошувати вельмикультиватор або ґрунт розчином ЕМ (отриманого 500-1000 - кратним розведенням препарату у воді) з лійки
