                                               Анотація проекту

	1
	Богач І.С., учень 9-А класу ЗОШ № 46 м. Донецька

член ради ВДС "Екологічна варта" 

Полідорова Т.О., керівник,учитель біології,  координатор ВДС "Екологічна варта" 

	
	Назва проекту
	«ОЗЕЛЕНЕННЯ ТРАВ'ЯНИСТИМИ  РОСЛИНАМИ ВІДВАЛІВ ВУГІЛЬНИХ ШАХТ»

	2
	Опис провідної ідеї
	Завдяки оптимальному розміщенню рослин на  вугільному відвалі, пристосованості рослин до середовища дає можливість збагачувати атмосферу киснем, який потрібний для дихання мешканців цього мікрорайону.

	3
	Новизна та актуальність
	Серед техногенних екосистем в Донбасі лідерами є підприємства вугільної промисловості. При шахтної видобутку вугілля створюються конусоподібні відвали (теріконнікі) з породи, часток вугілля і шлаку, при цьому відбувається відторгнення великих площ родючих земель. Більшість відвалів горять, виділяючи в навколишнє середовище у високій концентрації сірководень, вуглекислий і сірчистий гази. Під породні відвали і промислові площі шахт зайнято близько 25 тис. га землі, з 1м ³ теріконніков здувається до 50 мг на добу пилу. У населених пунктах вони не тільки становлять загрозу для здоров'я людини, погіршують санітарно-гігієнічні умови місцевості, а й впливають на морфологічні зміни рослинних екотопів виростають на відвалах вугільних шахт.

	4
	Мета
	1.Ознайомитись з проблемою рекультивації териконів; 

2.Розглянути процес інженерної підготовки, озеленення териконів; 

3.Виявити рослини, які пристосовані для зростання на кам'янистих ґрунтах.



	5
	Новаторські  ідеї 
	Оптимальне розміщення рослин з метою покращення навколишнього середовища 

	6
	Практичне значення
	Скорочення санітарної зони біля породних відвалів за рахунок озеленення території  

	7
	Форми та методи проекту
	Основний метод дослідження - визначення лікарських рослин, вивчення їх морфологічних змін, експедиційні дослідження, спостереження в природі.

	8
	Перспектива подальшого впровадження
	Продовження вивчення морфологічних змін трав’янистих рослин на відвалах вугільних шахт, з  подальшим озелененням терикону мікрорайону



ПРОЕКТ: «ОЗЕЛЕНЕННЯ ТРАВ'ЯНИСТИМИ  РОСЛИНАМИ ВІДВАЛІВ ВУГІЛЬНИХ ШАХТ»
Богач І.С., учень 9-А класу ЗОШ № 46 м. Донецька
член ради ВДС "Екологічна варта" 
Полідорова   Т.О., керівник,учитель біології,  координатор ВДС "Екологічна варта" 
Прискорені темпи розвитку сучасного техногенезу зумовлюють глибокий вплив на природні ландшафти. З кожним роком антропогенне навантаження на навколишнє середовище збільшується. Так, тільки в Донецькій області зосереджено 1 / 5 частину промислового потенціалу України, основу якого складає гірничо-металургійний комплекс. Природні ландшафти збереглися лише на 12-13% території Донбасу.

Серед техногенних екосистем в Донбасі лідерами є підприємства вугільної промисловості. При шахтному видобутку вугілля створюються конусоподібні відвали (терикони) з породи, часток вугілля і шлаку.  При цьому відбувається відторгнення великих площ родючих земель. Більшість відвалів горять, виділяючи в навколишнє середовище у високій концентрації сірководень, вуглекислий і сірчаний гази.  Породні відвали і промислові площі шахт займають близько 25 тис. га землі, з 1м ³ терикоників здувається до 50 мг на добу пилу. У населених пунктах вони не тільки становлять загрозу для здоров'я людини, погіршують санітарно-гігієнічні умови місцевості, а й впливають на морфологічні зміни рослинних екотопів, які виростають на відвалах вугільних шахт.      

  Актуальність оптимізації рекультивації териконів значно зростає у зв´язку з реструктуризацією вугільної галузі, яка супроводжується закриттям нерентабельних шахт, що у свою чергу вимагає проведення природоохоронних заходів, спрямованих на підвищення екологічної безпеки, а саме: озеленення відвалів з попереднім їх переформуванням, зниженням висоти та виположуванням схилів. Однак, така технологія потребує значних коштів.

    У сучасній економічній ситуації переформування недіючих териконів слід визначити недоцільним, тому що вартість робіт дуже  велика. 
Виходячи з вищезазначеного, метою проекту стало  виявлення рослин, які пристосовані для зростання на кам'янистих ґрунтах.
Для реалізації даного проекту було поставлено наступні завдання:
   •    розглянути процес  інженерної підготовки, озеленення терикону;
   •    провести  порівняльний аналіз  рослин, які виросли на териконі мікрорайону, з контрольною групою рослин Донецького ботанічного саду;
   •   вивчити оптимальне розміщення рослин на териконі, для ефективного використання ними сонячної енергії.
Так, озеленення терикону починається з інженерної підготовки:
       •   перш за все необхідно зменшити висоту терикону – з піраміди висотою 60-80 м зрізати верхівку, і при 40 м він уже не горить, тобто не виділяє вуглекислий газ, сірководень та інші шкідливі речовини; 

· другим етапом стає нарізання спіральної тераси від вершини до основи; 

· уздовж терас укладається орошувальна система; 

     •    насипається  шар суглинного  і гумусового ґрунту. 
Об'єктом дослідження став  відвал вугільної шахти «Куйбишевська», а також лікарські рослини, які виросли на цьому відвалі. 
Основний метод дослідження - визначення лікарських рослин, оптимальне їх розміщення, вивчення їх морфологічних змін, експедиційні дослідження, спостереження в природі. На відвалі було закладено 10 стаціонарних майданчиків (1м × 1м).

У результаті досліджень нами було вивчено  відвал вугільної  шахти «Куйбишевська», терикон №13  Кубишевського району. (Таблиця 1)
                                                                                                               Таблиця 1 
Загальна характеристика відвалу вугільної шахти, який був досліджений
	Відвал вугільної шахти
	Площа основи, м2
	Висота, м
	Об´єм породи, тис. м3
	Роки експлуатації
	Процеси горіння, озеленення
	Характер субстрату

	м. Донецьк Кубишевський район , шахта Куйбишевська терикон № 13
	74000
	45
	2650
	1950- 2009
	процеси горіння зупинені,
правий край частково озеленено
	глинистий сланець


Також, було вивчено видовий склад рослин на цьому відвалі. (Таблиця 2)
                                                                                                                     Таблиця 2 

Вивчення видового складу рослин  на відвалі вугільної  шахти   
	Вид
	Шахта Куйбишевська
Терикон № 13

	1. Ambrosia artemisiifolia L.
	cop2

	2. Anisantha tectorum (L.) Nevski
	un

	3. Artemisia absinthium L.
	un

	4. Camelina microcarpa Andrz.
	cop2

	5. Capsella bursa-pastoris (L.) Medic. 
	un

	6. Centaurea diffusa Lam.
	un

	7. Diplotaxis tenuifolia (L.) 
	cop2

	8. Elytrigia repens (L.) Nevski
	сop1

	9. Galium humifusum M. Bieb
	cop2

	10. Linaria vulgaris Mill.
	un

	11. Poa compressa L.
	un

	12. Senecio vernalis Waldst. et Kit.
	un

	13. Taraxacum officinale Wigg.
	un


Велика кількість рослин за шкалою Друде:

Soc. Рослини, змикаються своїми надземними частинами, утворюючи загальний фон;
Cop. Рослини, що зустрічаються у великій кількості, але їх надземні частини не змикаються;
Cop.3 Дуже рясно, але фону не дає;
Cop.2 Рясно, особин даного виду багато;
Cop.1 Обільно;
Sp. Рослини зустрічаються зрідка, розсіяно, в невеликій кількості;
Sol. Рослини зустрічаються рідко, одинично;                                                        Un. Вид представлений єдиним екземпляром на пробному майданчи.
Серед вивчених рослин найбільш поширені види: Galium humifusum M. Bieb. , Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.
Мінливість деяких видів рослин на відвалах вугільних шахт.
1. Galium humifusum M. Bieb. Підмаренник розпростертий (Маренка розпростертий) (сімейство Rubiaceae)

Підмаренник розпростертий - багаторічна рослина з розпростертими пагонами довжиною 40-100 см і тонким повзучим кореневищем. Стебла чотиригранні, сильно гіллясті, від голих, блискучих до густоопушенниех щетинками і жорсткими або густоопушенними довгими м'якими білими волосками, особливо густими на нижніх міжвузлях. Листки лінійні, загострені, волохато-щетинисті, жорсткі, із загорнутими донизу краями, розташовані на стеблі з колотівками по шість. Квітки жовтувато-білі, дрібні, дуже численні, в коротких пазушних двох, трьох-, іноді п´ятиквіткових суцвіттях - напівпарасольки, рівномірно розсіяних по стеблу,  майже від самого заснування. Віночок жовтий, дзвонові або лійчасті, з вираженою трубкою, з довгастими лопастями, поступово загостреними, відігнутими під час цвітіння вниз. Плоди двійчасті, легко розпадаються на два голих широкоелиптичні  мерікарпії. Цвіте з червня по вересень, плоди дозрівають у липні-жовтні.

Зростає  на скелях, крейдяних відслонєннях, лісових узліссях, галявинах, вирубках, луках, степах, лісах, заплавах річок, біля житла, на смітниках.

З лікувальною метою використовується трава (стебла, листя, квіти), кореневище. Кореневище містить дубильні речовини, антрахінони. У траві обаружені ірідоіди, вітамін С, фенолкарбонові кислоти.

 На відвалі вугільної шахти у рослин даного виду для більшого використання простору, кращого використання доступних факторів середовища (світло, волога) збільшується загальна кількість пагонів та середні значення довжини пагонів (тобто пагони подовжуються). Листок у рослин контрольної вибірки (Донецький ботанічний сад, ДБС) більш витягнутий. За середнім значенням коефіцієнта варіації вибірки майже не розрізняються.
                                                                                                                Таблиця 3
	Ознаки
	ДБС
	Відвал шахти «Куйбишевська»

	Довжина пагону, см
	75,82 
42,06
	88,00 
27,50

	Довжина листка, см
	1,36 
22,77
	1,15 
13,11

	Ширина листка, см
	0,18 
37,50
	0,25 
26,68

	Кількість пагонів рослини, шт.
	4,56 
42,67
	25,33 
79,54

	Середнє
	CV=33,47 %
	CV=33,63 %


2. Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. Двурядка тонколиста (сімейство Brassicaceae)

Опис: Багаторічна рослина. Квітки зібрані в кисті, подовжуються до дозрівання плодів. Чашолистки голі, довжиною 5-6 мм. Пелюстки довжиною 7-14 мм, поступово звужені в нігтик, сірчано-жовті, пізніше темніють до помаранчевих. Листки довгасті, довгі, голі, перисто-роздільні.  Висота - 40-60 см. Стебло: пряме, гіллясте,  голе, обсаджене в нижній частині рідкісними, відстовбурченими, вниз зверненими волосками. Плоди: стручки, зазвичай розставлені, довжиною 25-50 мм і шириною 2-3 мм; стовпчик довжиною 1-2 мм, м'ясистий; плодоніжки довжиною 2-3 мм.

Час цвітіння і плодоношення: Цвіте в травні-серпні, плодоносить у червні-вересні.

Місцс перебування: Двурядка тонколиста росте на сухих і крейдяних схилах, засмічених місцях, біля доріг.

Поширеність: Переважно кримсько-кавказький вид, що зустрічається в південних областях європейської частини Росії (у тому числі средньоросійських) , де оселяється на засмічених місцях і залізничних насипах.

У двурядки також спостерігається збільшення висоти стебла у рослин, які ростуть на териконі. Разом з цим, спостерігаємо компенсаторну реакцію на стресові умови середовища - зменшення розмірів листка і одночасне збільшення кількості листя, тобто рослини намагаються таким чином  збільшити зелену масу, що відповідає за процес харчування (фотосинтезу). Середні коефіціенти варіації також практично однакові.
                                                                                                            Таблица 4                                                                                              

	Ознака
	ДБС
	Відвал шахти «Куйбишевська»

	Висота рослини, см
	35,9

55,60
	39,76

35,61

	Довжина листка, см
	20,03

49,03
	18,36

64,65

	Максимальна ширина листка, см
	7,79

31,50
	6,20

31,94

	Мінімальна ширина листка
	0,78

39,70
	0,40

50,00

	Кількість листя
	111,50

86,70
	130,8

74,54

	Середнє
	CV=46,80 %
	CV=41,88 %


Виходячи з отриманих даних і використовуючи шкалу візуальних спостережень, ми можемо прийти до такого висновку:

• досліджуваний нами відвал вугільної шахти, має досить різноманітний видовий склад рослин;

• вивчені нами види рослин на відвалі вугільної шахти мають  ряд морфологічних змін,  в порівнянні з контрольною групою, але ці рослини вельми пристосовані для життя на вугільних відвалах;
 • завдяки оптимальному розміщенню рослин на данному вугільному відвалі, пристосованості рослин до середовища дає можливість збагачувати атмосферу киснем, який потрібний для дихання мешканців цього мікрорайону.
 Передбачувані результати даного  проекту   можуть бути здійснені тільки за умови  продовження вивчення  морфологічних змін трав’янистих рослин на відвалах вугільних шахт, з  подальшим озелененням та оптимальним розміщенням рослин на  териконі, що знаходиться в мікрорайоні школи.                                                                     
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