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УДК 630.43(477.51)

Пірогенні сукцесії, їх вплив на різновікові культури соснового лісу 

та проблематика їх стійкості

Білоус О.М., Чернігівський державний 

педагогічний університет імені Т.Г.Шевченка, 

Чернігівська обласна організація 
НМЦ «Екологічні ініціативи»
Сукцесії відносяться до відновних сингенетичних змін, ініціація яких може бути викликана як природними, так й антропогенними факторами. Основна причина виникнення пожеж природним шляхом – блискавки, а у районах активної вулканічної діяльності – виверження вулканів. 

З появою людини частота пожеж значно зросла, а вогонь як природний фактор втратив своє значення. Однією з сторін прояви пожежної антропресії є скорочення площі лісів, а другою – використання вогню у господарських цілях. Слід визначити, що вогонь значною мірою вплинув на процеси видоутворення, вироблення у рослин різних пристосувань, а також на створення відповідних типів фітоценозів.

Пожежі в лісі поділяються на два види: низові та верхові. Якщо не достатньо боротись з низовою пожежою, вона призводить до верхової пожежі. Зупинити верхову пожежу майже неможливо. Вона призводить майже до повного винищення лісових екотопів.

Якщо пожежа була низовою, тоді все залежить від ураження екотопів. Очистити ліс від згорілих або мертвих дерев, на їх місці посадити молоді. Дерева які мінімально постраждали залишити. Якщо пожежа була верховою, тоді ліс потрібно очистити, всі вражені дерева зрубати (спиляти), викорчувати, бо майже всі вони піддадуться всиханню. На місці старого лісу започатковується новий, молодий ліс.

Метою нашого дослідження було простежити на різних ділянках післяпожежного лісу процеси його відтворення та розглянути стійкість окремих видів.

Об’єктами досліджень є пірогенні ділянки соснового лісу різного ступеня пошкодження вогнем на площі понад 50 га (Лосківське лісництво Новгород-Сіверського держлісгоспу Чернігівської області). 

Навесні 2006 року на досліджуваній нами ділянці сосни звичайної відбулась пожежа.

Нами розділено всю площу території досліджень насаджень сосни звичайної на три вікові групи: 

перша група – це сосни віком 10-12 років, 

друга – близько 30 років, 

третя – понад 50 років. 

Вплив пожежних сукцесій на першу групу. Вогонь призвів до знищення понад 95% молодих сосен. Він пошкодив дерева берези, горобини, яблуні лісової, груші. Але для цих видів характерне цьогорічне відновлення 2007р. Трав’яний покрив був пошкоджений до рівня поверхні ґрунту та частково його верхнього шару. Відбулось випалювання мохів, однорічників, місцями багаторічних трав, про це свідчить поява ряду еврибіонтних видів так як чистотіл, іван-чай, та ряд інших.

В червні 2007р. нами спостерігалося відновлення багаторічних кореневищних видів як куничник наземний; з чагарників: бузина чорна й бузина червона. Відновили свій попередній стан чагарнички і чагарники такі як дрік фарбувальний, зіновать руська, костяниця, вони квітують і плодоносять.

Лісівничі заходи на даній території були спрямовані на вирубування дерев сосни (мертвих) прикореневому вирубуванні крушини, берези, бузини.

Вплив пожежного осередку на другу групу фітоценозів. Ділянка середньовікової культури сосни лівіше дороги на с. Ушівка Новгород-Сіверського району. Вік сосен близько 30 років, висота пошкодження стовбура місцями досягає до 2-2,5 м, в основному пошкоджено корок, це мало вплив на вегетацію дерев в 2006р., сприяло виділенню живиці. Берези мають ступінь обгорання стовбурів до 2 м, це призвело до висихання окремих дерев висотою до 10 м, пошкодження їх крони та приросту. Трав’яний покрив відновився майже повністю, є місцями з чистотілом. В ньому відновилися такі види як щавель кислий, вероніка дібровна, пахуча трава звичайна, перлівка поникла, вероніка лікарська, ожина волосиста, заяча капуста, грушанка круглолиста.

Лісівничі заходи на даній території проводились лише при пожежі, ділянку було оборано, для запобіганню поширенню пожежі лісом.

Вплив пожежних сукцесій на третю групу пошкоджених фітоценозів. Ділянка лісу правіше дороги на с. Ушівка, обабіч дороги. Пошкодження стовбурів до 2 м. На ґрунті рештка обгорілих шишок, глиці, гілок. Спостерігається самосів сосни. Види трав’яного ярусу – щавель горобиний, пахуча трава звичайна, куничник наземний, нечуй-вітер волохатий, очиток звичайний, чистотіл великий, чорниця, папороть шартська, звіробій звичайний. Чагарниковий ярус формують крушина, ведмежа горобина.

Особливість даної ділянки відновлення після пожежі полягає у значному домінуванні куничника наземного, участі у трав’яного ярусі щавлю горобиного, пахучої трави звичайної та мітлиці тонкої. На окремих ділянках спостерігається відростання та відновлення конвалії, але без фази їх квітування.

В майбутньому дана ділянка соснового лісу буде формуватися як ділянка сосняка куничного, місцями з участю конвалії і мітлиці. Відновлення лісу відбувається за рахунок однорічних, адвентивних видів (іван-чай), кореневищних (дрік, орляк), або видів, які були мінімально пошкоджені під час пожежі.

На основі візуального спостереження, аналізу відповідної літератури та власного досвіду для запобіганню знищення лісових хвойних біоценозів можна сформулювати такі пропозиції:

1. Формування багатокомпонентних структур соснових лісів з участю листяних порід (деревної або чагарникової груп);

2. Вивчення стійкості видів трав’яного ярусу, що до їх пірогенності з 

метою розрахунку ступеня враження спричиненою пожежею;

3. Вживання заходів щодо попередження поширення пожежі:

великі за площею ділянки лісу, розбивати та відокремлювати на менші за площею.

простір між ділянками оборювати та обкопувати;

обмеження доступу населення, туристів та відпочиваючих на ділянки соснових ценозів в пожежобезпечний період.

Відновлення після пожежних лісів це багатокомпонентний процес, який призводить до формування різних угрупувань та різного рівня контролю людини за пошкодженими лісовими ми ділянками.

УДК 538.56:663.15

Перспективи використання біогазу в енергозбереженні

Благий О.С., Національний університет 
харчових технологій

На сьогоднішній день будь-яке виробництво потребує джерел енергії, при чому витрати енергії з кожним роком зростають, а більшість енергоресурсів є невідновлюваними.

 Є декілька напрямків щодо вирішення цієї проблеми, одним з них є отримання енергоресурсів з відновлюваної сировини, насамперед рослинної. Біоконверсія органічних відходів є одним із найпрогресивніших, економічно ефективних та екологічно прийнятних рішень для запобігання забруднення навколишнього середовища. При цьому раціонально використовується органічна сировина та звільнюється акумульована в ній енергія. Для подальшого сталого розвитку України потрібна система побудови екологічно чистих та енерго- і ресурсозберігаючих технологічних процесів біоконверсії органічних відходів, одним з таких способів є вилучення енергії з відходів рослинної сировини анаеробною ферментацією післяспиртової зернової барди (ПЗБ) в біореакторах з отриманням біогазу, та очищеної води (з ХСК близько 800-1000 мг О2/л, що дозволяє доочищення таких стоків в аеротенках до значення показника ХСК 25-30 мг О2/л. Це дає змогу використовувати цю воду як оборотну, скидати в природні водойми). Економічна доцільність та ефективність процесу біоконверсії в значній мірі залежить від організації використання біогазу при видобутку теплової енергії у водогрійних котлах.

Оскільки у наш час постійно зростають ціни на природний газ, то доцільним є:

· часткова заміна природного газу біогазом, як локально – на котельнях підприємств спиртової промисловості, так і на будь-яких інших котельнях різноманітного призначення (на підприємствах важкої промисловості, для опалення житлових приміщень); 

· використання його як палива для автотранспорту;

· трансформування в електричну енергію. 

До цього часу в нашій країні не було розроблено ефективних шляхів утилізації ПЗБ, шляхи її утилізації, хоча вона є серйозним забрудником природного середовища (ХСК близько 30 тис. мг О2/л), особливо водних об’єктів. При орієнтовному розрахунку економічної вигоди від переробки такого відходу шляхом анаеробної ферментації з одержанням біогазу отримуємо такі данні для спиртозаводу потужністю 3 тис. дал спирту на добу. Щодоби утворюється приблизно 360 м3 післяспиртової зернової барди з ХСК 30 тис. мг О2/л. З 1 г ХСК утворюється 0,35 г біогазу, тобто можна отримати 3402 кг, або ж 4002 м3 біогазу за добу з загальною теплотою згорання 2,4 Гкал/добу. Якщо ж таким чином працюватимуть 50 заводів протягом року, то можливо отримати близько 73036500 м3 біогазу або 47473725 м3 метану. На сьогодні для України ціна за 1000 м3 природного газу становить приблизно 210 $ США. Тоді при впровадженні технології переробки післяспиртової зернової барди економічний ефект складатиме 10 млн. $ США на рік. Оскільки приблизно третина отриманого газу буде використовуватись на задоволення енергетичних потреб самої технології ферментації, то чистий прибуток становитиме приблизно 6,5 млн. $ США на рік. Якщо ж врахувати щорічні тенденції до зростання ціни на природний газ, то відповідно щорічно зростатиме і вигода від впровадження такої технології. На рис. 1 наведені ціни на природний газ за 2005 рік.
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Рис. 1. Ціни на газ для промислових і побутових споживачів в країнах Європи за 2005 рік.
Проте біогаз, на відміну від природного газу, має меншу питому теплоту згоряння і відрізняється за складом (основною складовою частиною біогазу є метан, що складає 60-70 %, також до його складу входять СО2, СО, Н2О, Н2, NH3, Н2S). Завдяки наявності в ньому цих домішок біогаз гірше згорає, питома теплота згорання становить 6000 ккал/м3 (у природного газу 8200 ккал/м3). Тому одним із важливих шляхів вирішення цієї проблеми є очищення біогазу від шкідливих домішок – продуктів анаеробної ферментації, що в процесі спалювання утворюють небезпечні сполуки, які є кислотними оксидами і частково можуть стати причиною утворення кислотних дощів, а також призвести до корозії елементів котла, що контактують з біогазом. Для цього існують різні шляхи виділення цих домішок. Однак всі методи базуються на пропускання біогазу через реактиви, що взаємодіють з домішками. Такий підхід призводить до утворення побічних продуктів – осадів або розчинів, що містять шкідливий компонент біогазу. 

Так наприклад, одним із способів зменшення концентрації сірководню в біогазі є його очищення за допомогою розчинів солей заліза, з утворенням осаду сульфіду заліза:

3H2S+2FeCl3---Fe2S3(осад)+6H++6Cl- утворення осаду сульфіду заліза

Такі відходи – осади сульфіду заліза, хоча і в невеликій кількості, ставлять під сумнів використання біогазу в якості паливного компоненту на котельнях промислових підприємств. Практика показує, що дедалі частіше біогаз спалюють на свічі або просто виводять в атмосферу.
Мною розроблений та запропонований підхід до видалення домішок із біогазу полягає в їх розчиненні технологічними розчинами, що мають різні значення рН середовища, наприклад, розчинення сірководню у слабо лужному розчині. Аналіз даних свідчить про те, що зростання вмісту сірководню відбувається з пониженням значень рН. Так, при рН 7,6 кількість розчинного сірководню складає 17,6%, а вже при рН 6,6 – 68,1%. Розчинений сірководень окислюється в аеротенку до розчинних сульфатів. Збільшення концентрації розчинних сульфатів в такому розчині після обробки не перевищує нормативи скиду в природні водойми за цим показником. Запропонований підхід виключає утворення відходів.
Розчинення аміаку краще проводити у кислих розчинах та направляти його на подальше окислення при аеробному очищенні до оксиду азоту, що з водою утворить азотну кислоту та дасть змогу використовувати воду повторно для вилучення аміаку. 

Вилучення домішок сприяє підвищенню якості біогазу, його теплотворних властивостей, збільшує частку метану. 

Висновки:

1. Мною обґрунтована доцільність використання анаеробної ферментації з аеробним доочищенням для переробки післяспиртової зернової барди на біогаз та очищену воду; 

2. Запропонований підхід дає можливість підготовки біогазу до спалювання на промислових котлах без утворення відходів – осадів, шламів або розчинів, що мають місце у традиційних технологіях очищення біогазу;

3. Промислова реалізація запропонованого способу забезпечить економію природного газу для спиртових підприємств на рівні 20 % загальнозаводських потреб (за рахунок одержання біогазу з відходів виробництва). При цьому відбудеться суттєве зменшення забруднення навколишнього середовища відходами виробництва.
УДК 540.453 (477.51)

Сучасні екологічні проблеми малих річок Новгород-Сіверського Полісся та підходи до їх вирішення (на прикладі р. Лоска)

Бондар І.Г., Чернігівська обласна організація 
НМЦ «Екологічні ініціативи»
В Україні налічується понад 63 тис. малих річок (а вся гідрологічна мережа складає 71 тисячу), але водними ресурсами вона забезпечена недостатньо. На 1 кв.км у маловодний рік води припадає удвічі менше, ніж у Бєларусі, в 4 рази менше, ніж у Росії. Швидкими темпами також погіршується якість води. Понад 25% забрудненої стічної води скидається у малі річки. Малі річки на 67% забезпечують потреби сільського господарства, та на 25 % господарчо-побутові потреби населення.

На прикладі р. Лоска нами розглянуті екологічні складові її функціонування, розкриті екологічні проблеми самої річки та фактори впливу на її екосистеми.

Мала річка – це природний водостік, що має стік протягом всього року або він переривається на короткий час, живиться атмосферними опадами і підземними водами, з поверхнею водозбору до 2 тис. км та середньою довжиною 10-20 км. Гідрологічний режим малої річки рівнинної частини території України характеризується весняною повінню, низькою літньою меженню з окремими дощовими паводками, незначним осіннім підвищенням водності, низькою зимовою меженню яка досить часто порушується від 40 до 80% річного стоку. Розвиток водного стоку і якості води малих річок залежить не тільки від внутрішньоводних процесів. а і від стану водозабірної площі. 

Малі річки є першою і дуже вразливою ланкою всією річкової системи. Їх потрібно розглянути разом з іншими структурними компонентами природних ландшафтів (луками, болотами, заплавними лісами). Так, луки впливають на утворення водності, завдяки утриманню весняних дощових од. та попереджують ерозію ґрунту. захищають берегову смугу від руйнації, а русло – від замулення. Лісові системи регулюють водний стік, захищають річки від замулення і підмиву берегів; в затриманні атмосферних опадів. відновленні і зволоженні ґрунту. Ліси і лісосмуги затримують змив з оранки поверхневого шару ґрунту, і вимиву з неї хімічних речовин. Лісові ґрунти краще утримують вологу, кореневі системи дерев сприяють зміцненню берегів. крони дерев. заважають надмірному випаровуванню. 

Стан більшості малих річок оцінюють як складний та частково критичний, основними причинами його стають такі фактори як забруднення річок промисловими. сільськогосподарськими та комунальними стоками, збільшення забруднення поверхневого стоку. внаслідок розорювання схилів, балок, витоків річок та інтенсивне використання заплав під городи, сади, дачне та інше будівництво; замулювання малих річок внаслідок зменшення дренуючої здатності їхніх русел; незворотне водокористування; високу зарегульованість стоку; осушення притерасних боліт, які є джерелом живлення більшості малих річок Полісся. 

Вплив сільськогосподарського освоєння земель на екосистеми малих річок полягає в змінах водності малих річок, визначається станом води в ґрунті, а також їх інфільтраційною здатністю і можливістю зносу дощовими потоками, що призволить до замулення русел. При цьому виніс органічних, мінеральних речовин з водозбірної площ може призводити як за рахунок поверхневого, так і підземного стоків.

Вплив підприємств і міських систем на стан малих річок пов’язаний з роботою житлово-комунальних і промислових стічних вод; неповною переробкою твердих відходів, що призводить до утворення звалищ, вода з яких під час дощу та танення снігу потрапляє в річкове русло. 

Об’єктом наших досліджень було річка Лоска, що протікає по території Новгород-Сіверського району Чернігівської області. Вона має довжину 22 км, ширину русла біля 3 м, глибину від 0,5 до 1,5 м. Річка протікає через 2 населені пункти, зокрема села Лоска, Слобідка, та біля таких сіл як Ушівка і Об’єднане. 

Річка Лоска бере початок з 3-х гілок, які починаються в урочищі «Шаболтасівський ліс» (дві гілки) та урочищі «Макаровщина» (одна гілка), її водний баланс формується з маленьких струмків, які і утворюють русло, живлячі її. Біля с. Лоска річка зазнала зарегульованості русла, збудована дамба. Нижче дамби до неї впадає ще один її відгілок, який бере початок між селами Блистова і Слобідка. За характером свого русла річка дуже часто змінює напрямок і має розгалуження у вигляді заболочених руслових частин. Значне поповнення чистої холодної води річка Лоска одержує від Ушівської криниці. Після с. Ушівка вона впадає в ставок в с. Об’єднане, а з нього зливається з річкою Судинкою, яка впадає в Десну. 

Екологічні особливості даної річки полягають в наступних її якостях: вона має піщане дно, досить швидку течію; температурний режим влітку тримається на рівні біля +15 С° з рахунок підживлення криницями і джерелами; по берегах зустрічаються поклади торфу; берегова смуга заросла вільшняками з видами гідрофільної групи; по руслу зустрічається клен американський, на окремих терасових ділянках – сосна звичайна. Серед видів гідрофільної групи(гідрофіти, гігрофіти, псамофіти) по берегах русла річки зустрічаються такі як жовтець повзучий, жовтець водяний, кропива дводомна, вовконіг європейський, м’ята водяна, цикута отруйна, щавель кислий, щавель кінський, гірчак перцевий, мати-й-мачуха та ряд інших. З тварин гідробіонтів – рак річковий, водяний пацюк, видра, ряд видів річкових риб та земноводних.

На основі проведеного дослідження русла річки Лоска, її прибережної смуги та заплави, слід відзначити ряд проблем, які характерні для малих річок півночі Новгород-Сіверського Полісся:

1. Площинний змив з сільгоспотериторій; 

2. Забруднення і засмічення на рівні населених пунктів;

3. Коливання рівня води сезонного характеру;

4. Заростання макролітами і мікрофітами;

5. Зарегульованість русла;

6. Певний видовий склад гідробіонтів, наявність фітофільних організмів, заболочених ділянок з вільхою чорною;

7. Втручання місцевого населення місцевого населення стосовно змін русла; створення загат; вилов раків, риби; вплив домашніх водоплавних птахів; напування та перегін через ділянки русла худоби; місце купання;

8. Розорювання заплавних ділянок та застосування на них засобів хімічного впливу;

9. В локальних аспектах – меліоративні роботи 70-их років ХХ ст., які призвели до більш суттєвих змін.

Збереження малих річок є важливою проблемою забезпечення гідрологічними ресурсами територій, підтримання гідроекологічного стану територій та джерелом водних ресурсів різного призначення. Пошук шляхів їх збереження і відтворення є своєчасним і важливим. Серед пропозицій щодо покращення стану малих річок , збереження їх режимів, слід зазначити такі як:

1. Заборона: зміну рельєфу басейну річки; руйнація русла тимчасово пересихаючих частин русла; розорення заплавних територій; осушувальних робіт на заболочених ділянках; заборона будівництва в заплавах малих річок;

2. Створювати регіональні екологічні програми зі збереження водоохоронних зон та відновлення малих річок; більш досконалих систем очищення стічних і побутових вод; більш раціональне використання води малих річок я к ресурсу;

3. Природоохоронна пропаганда і освіта в напрямках формування екологічних поглядів щодо збереження малих річок.

УДК 502:35, 502;52 (477)

Екстенсивний метод вирощування лікарського гриба сіїтаке

Lentinus edodes

Бурлуцька О.В., Університет сучасних знань

В працездатних умовах цей гриб росте як сапротроф на мертвій деревині низьколистих пород дерев (дуб, бук, каштан, граб, береза).

Назва сіїтаке прийшла до нас з Японії, де «таке» – загальна назва грибів, а «шиї» пішло від назви одного із дерев, на яких цей гриб росте.

Шляпка гриба досягає 5-20 см в діаметрі, випуклої або напівсферичної форми. Колір шляпки від жовто-коричневого до темно-бурого. Плодові тіла сіїтаке відрізняють специфічним смаком і ароматом. Сіїтаке належить до групи ксилофітів.

Гриб дуже цінний своїми лікарськими властивостями. Екстракти із сіїтаке показали активність проти віруса імунодефіциту. Гриби використовують при лікуванні лейкозів, алергії, асми, гепатита. Препарати із сіїтаке виводять із організма холестерин, шлаків, важких металів. Використання цих грибів в їжу знижує ризик захворювання атеросклерозом за рахунок їх вмінню знижувати рівень холестерину в крові, регулює імунну систему. Відома здатність гриба проявляти сильний фізіологічний ефект на людей. Біологічно активні речовини, виділені з його плодових тіл, проявляють метаболічні властивості, гормональні, імунологічні і гематологічні властивості. Вони стимулюють Т-лімфоцити.

В Україні є досить великі можливості і перспективи щодо вирощування сіїтаке та інших видів грибі в цілому. Існує досить велика кількість ферм, де вирощують гриби. Сіїтаке є перспективним видом для виробництва плодових тіл в нашій державі в умовах промислових підприємств, сільськогосподарських комплексів, а також індивідуальних і господарських комплексів.

Але можливість інтродукції у вітчизняне грибівництво цінних видів лікарських і їстівних грибів гальмується відсутністю селектованих штамів та подібних з числа рослинних відходів господарства України субстратів для одержання плодових тіл.

Тому одним із варіантів розвитку сучасного промислового грибництва в Україні є розвиток малих, індивідуальних грибних господарств, які можна започаткувати навіть в домашніх умовах. А розвиток малих грибних господарств призведе до збільшення масштабів культивації до регіональних, а можливо і локальних розмірів.

Започаткувати своє грибне господарство можна в звичайних домашніх умовах. Були вивчені особливості росту міцелію штаму сіїтаке на підготовленній деревині і результат був досить непоганий.

Вирощування сіїтаке і інших грибів в таких умовах дасть можливість забезпечити хоч себе і свою сім’ю у потребах їстівних грибів, а також у потребах лікарських властивостей грибів.

Хімічний склад сіїтаке

	Основні характеристики
	Білки
	Жири
	Вуглеводи

	Вміст у 100 г сіїтаке /мг
	10,0 – 17,0
	0,6 – 8,0
	54,0 – 82,0



Вміст мінеральних компонентів

	Мінеральні компоненти
	Ка
	Р
	Na
	Ca
	Mg
	Fe

	
	1530
	650
	130-1076
	11
	130-247
	1,7-30


Для культивування сіїтаке по екстенсивній технології з листопада заготовляють тверді листяні породи (дуб, каштан, іву, березу і т.д.)

Від живих дерев відпилюють частину довжиною 1 – 1,5 м. діаметром 10-20 см., вологість деревини повинна бути 35 – 70 %.

Обрізки захищають від висихання, складають їх у тніь, накривають матеріалом, який захищає деревину від випаровування води. Вологість не повинна опускатися нижче 35 %. Якщо це трапляється, деревину поливають водою.

Інопуляцію деревини проводять по різному. Краще використовувати свіжу грибницю, вирощену на деревянистих опилках з добавкою різних корисних речовин, де опилки були освоєні міцелієм гриба.

В деревині роблять протнели до половини їх діаметра або просвердлюють отвори діаметром 2 см і глибиною 5 см. В отвори вноситься грибниця, а ззовні їх замазують смолою, воском або заклеюють скотчем.

Використання лицелію – 1 кг на 1 м3 деревини. Місце для укладки заражених грибницею деревин не повинне бути сухим. Воно повинно бути захищеним від вітру.

Для підтримання вологи деревини їх накривають поліетиленом і складають у парниках або в інших пристосованих приміщеннях. В сухий період при інкубації обрізки деревини час від часу зволожують із лійки.

Оптимальна температура для розвитку грибниці 24-280 Сº. При коливанні температури нижче або вище цих показників ріст міцелію уповільнюється.

На м’якій деревині гриб розвивається значно швидше, ніж на твердій. Іннубація продовжується6 – 18 місяців залежно від кількості посівного міцелію.

Осінню, коли установлюється температура 12-200 Сº обрізки деревини, які обросли міцелієм гриба виставляють у захищені від вітру місця. Установлюють обрізки вертикально, вкопуючи в землю, або під кутом. У природжених умовах плодоутворення стимулюється сезонними дощами.

Для стимуляціїлодоносу обрубки замочують у воді або проводять поливання із спеціальних пристроїв.

В цьому випадку урожай буде менше залежити від капризів природи. Можна вирощувати сіїтаке в теплицях і парниках.

Обрубки штабелюють у формі «Х». Зверху їх накривають захистним покриттям для стабілізації вологи та температури. Плоди з’являють при вологості деревини від 35 до 60 %, температури 12-18 %, відносній вологості повітря                      70 – 85 %. Необхідне освітлення на рівні 100 люкс. Плодонос наступає після утворення зачатків грибів. Захисні покриття пізніше знімають для кращої вентиляції і зниження вологості повітря від 60 – 75 %.

Плодонос сіїтаке наступає весною або осінню. Спочатку з’являються одиночні плодові тіла, потім вони починають рости групами по 20-30 штук на одному обрізку. Оптимальна температура для плодоносу 12-200С При низькій температурі можна бачити видовження нижки і зменшення розмірів шляпки. Весняний урожаї сіїтаке звичайно більший ніж осінній, а гриби більш якісні. Плодонос продовжується 4 – 6 років. Деякі джерела свідчать, що за цей період можна з 1 м3 зібрати майже четверть тонни грибів. Догляд за деревиною зводиться до поливання і збору грибів.

Після збирання урожаю обрубки кладуть на 1–3 міс. на відпочинок, підтримуючи вологість деревини на рівні 30-40 % і температуру 16-210 Сº. Наступні хвилі плодоносу отримують після замочування обрубків у воді. Це явище називається індукцією.

Плодонос продовжується 4 – 6 років. Вихід грибів составляє 15-20 % від маси деревини.

Умови зрілості обрубку
Обрубок вважається зрілим для плодоносу якщо:

а) при ударі не дзвенить;

б) міцелій заселив зовнішній край заболоні;

в) з’явились білі зони міцелію на поперечному перерізі.
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З великого числа рослин земній кулі людина використовую лише незначну частину [2,4]. Це зумовлено появою синтетичних ліків, що переважно моделюють біологічно активні речовини і є їх аналогами. Але лікарські рослини не втратили актуальності у науковій та народній медицині. Препарати рослинного походження відрізняються малою токсичністю та слабким алергуючим впливом на організм у противагу до синтетичних сполук, більшість яких є чужорідними для організму [1,3]. Цілюща сила деяких із рослин пов’язана саме з тим, що вони мобілізують захисні природні сили в людському організмі. Якщо ми говоримо про збалансований розвиток суспільства, то нам, безумовно, доведеться подбати і про нові джерела реабілітації здоров`я людей.

Наш проект побудований на інтродукції особливо цінних представників лікарських видів з родин Аралієвих (елеутерокок колючий та женьшень справжній) та Товстянкових (родіола рожева). Означені види відзначаються адаптогенними властивостями, мають здатність підвищувати опірність організму до токсичних речовин та радіонуклідів [1-4]. В аспекті збалансованого розвитку такі властивості дуже важливі, враховуючи несприятливу екологічну ситуацію в регіоні після аварії на ЧАЕС та в зв`язку з шкідливими викидами промислових підприємств у навколишнє середовище. 

У нашій роботі ми спирались на вивчення адаптогенних властивостей цих рослин і запропонували варіанти їх інтродукції в умовах Західного Полісся. Зо думкою дослідників мобілізація захисних сил людського організму досягається за участю рослинних адаптогенів, зокрема коли йдеться про женьшень справжній, елеутерокок колючий і родіолу рожеву [4].

Женьшень справжній використовується в медицині близько 5 тисяч років. Він зустрічається в природних ландшафтах Приморського краю, на півдні Корейського півострова і Північно-східного Китаю [5]. Цей район належить до тихоокеанського вулканічного кільця. Хімічний склад вулканічних ґрунтів визначає особливі умови зростання виду. Інші рослини з родини Аралієві зростають в зоні широколистяних хвойних лісів Далекого Сходу. 

Цілителі давнього сходу використовували цілющі властивості женьшеню і вважали його придатним для лікування багатьох хвороб і запобігати їхньому розвитку. Адапротенний вплив женьшеню здебільшого спрямований на центральну нервову. Екстракти та настоянки з коренів рослини допомагають при лікуванні цукрового діабету, захворюваннях статевих залоз, гіпотонії зору, нервових та психічних розладів [1, 3, 5]. Хімічний склад женьшеню відомий добре. У коренях рослини є глікозити, цукри, жири, вітаміни, дубильні, пектинові речовини, ферменти. 

Інтродукція женьшеню в умовах Західного Полісся пов`язана з вибором ділянок, умови зростання яких наближені до природних умов зростання виду в межах ареалу виду. Означені умови впливають не лише на ріст і розвиток інтродукованих рослин, а й на формування біологічно активних речовин у них. Це стосується сукупності всіх чинників середовища: температури, вологості повітря, структури та якості ґрунту тощо. Розмножується женьшень у культурі за допомогою насіння, яке попередньо потрібно стратифікувати протягом 2-3 місяців. Культивування женьшеню – дуже складна справа. В умовах Західного Полісся інтродуценти, за нашим досвідом, сильно страждають від сильних морозів і, найбільше, від шкідників. Тому проблема інтродукції женьшеню в регіоні потребує подальшого вивчення та накопичення позитивного досвіду. 

Елеутерокок колючий теж належить до родини Аралієвих. Він поширений у кедрових і широколистяних лісах Далекого Сходу [2]. Росте в долинах річок і на схилах сопок. Сприятливим для його росту є зволожені і добре прогріті сонцем схили південної експозиції. Це колючий чагарник, який активно поширюється кореневими паростками. 

За цілющими властивостями елеутерокок прирівнюється до женьшеню. Препарати, виготовлені з його коренів, підвищують опірність організму завдяки адаптогенним властивостям і являються тонізуючим та стимулюючим засобом. Вони підвищують розумову і фізичну працездатність стійкість організму до несприятливих умов, підвищують опірність організму при інтоксикації хімічними речовинами та радіоактивними випромінюваннями. Найбільша кількість біологічно активних речовин у коренях елеутерококу в жовтні-листопаді. Хімічний склад сировини має деякі особливості. Наявні у ній 8 глікозитів називають елеутерозидами. У коренях та стеблах рослини присутні також кумарин та його похідні, а в листках і квітках – флавоноїди, ефірна олія, рослинний віск, смоли, крохмаль. 

Як було зазначено вище, елеутерокок колючий добре розмножується вегетативним способом. Рослини менш вибаглива до умов зростання і легко вирощується в культурі. Наш досвід підказує, що елеутерокок, на відміну від женьшеню, може бути рекомендований для інтродукції в промислових масштабах, тобто це одне з джерел цінної лікарської сировини, яку можна легко вирощувати в умовах Західного Полісся. 

Родіола рожева є аркто-високогірним видом у флорі України. Вона зрідка трапляється в субальпійському і альпійському поясах високогір`я Карпат [1, 4]. Типові місця поширення родіоли: кам`янисті долини річок і струмків. За екологічними вимогами радіола рожева належить до рослин-психрофітів, тобто вона пристосована до місцезростань з вологим та холодним кліматом високогір’я.

За фармакологічними властивостями родіолу відносять до рослин-психостимуляторів, куди належить і женьшень. Родіолу також використовують як засіб підвищення працездатності. Доведено, що препарати з родіоли рожевої мають тонізуючі властивості, нормалізують обмінні процеси в м’язах та мозку за рахунок окислення речовин. Препарати на основі радіоли рожевої загострюють слух та зір, поліпшують травлення, збуджують апетит знімають психічні напруження [4]. Хімічний склад рослинної сировини родіоли унікальний. Тут є глікозити, дубильні речовини, ефірні масла, лимонну, яблучну, аскорбінові кислоти, білки, цукри, воски, мінеральні речовини. 

Культивування родіоли рожевої в умовах Західного Полісся цілком перспективне. Рослина розмножується насінням, частками кореневища, пагонами та навіть листками. Таким чином, виростити її та розмножити – справа цілком доступна і перспективна. Для вирощування родіоли необхідне регулярне зволоження ґрунту та повна освітленість ділянки.

Таким чином, наш проект дає можливість рекомендувати для культивування в умовах Західного Полісся перспективні лікарські види адаптогенних рослин: родіолу рожеву, елеутерокок колючий і женьшень. 
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Шацьке поозер’я – казкові місця з чистими водами, цілющими лісами, екологічно чистими й порівняно недорогими харчами, самобутньою культурою, щирими й душевними людьми з кожним роком набувають більшої популярності в українських і закордонних туристів. На базі Шацьких озер сформувалась та розвивається інфраструктура відпочинку – створені туристичні комплекси і пансіонати, прокладені автомобільні дороги тощо. Але пересічному відпочиваючому видно, що якість води в популярних Шацьких озерах (Світязь, Пісочне) щораз погіршується і це відображено в численних газетних публікаціях, а також працях науковців [1]. 

Головною причиною забруднення природних вод є скидання у водойми та водотоки неочищених або не достатньо очищених стічних вод, тобто вод, які відводяться після їх використання в побутовій та виробничій діяльності людини [2]. Побутові стічні води утворюються після миття продуктів та посуду, прання, купання, а також в результаті фізіологічних потреб людини (фекальні води) тощо. Забруднення вод зумовлено також неправильним зберіганням твердих органічних відходів сільськогосподарського виробництва [3, 4]. Найбільш характерними забруднювачами для території Шацького поозер’я є: СПАР (синтетичні поверхнево-активні речовини), сполуки фосфору, важкі метали, сполуки Нітрогену (NH4+, NO3-, NO2-.), які є індикаторами забруднення та інші. 

Враховуючи тенденції розвитку туризму в цій зоні, зокрема його поширення на сільські території, важливо також оцінити якість питної води громадських криниць у селах, розташованих біля о.Пісочне (с.Мельники) і о.Луки (с. Затишшя), адже холодна кринична вода у літню спеку є необхідним компонентом рекреаційного ресурсу кожної агрооселі. 
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Виходячи з специфіки функціонування сільських осель, головну увагу в нашому проекті звернуто на нітратне забруднення води криниць. Нітрати — це солі нітратної кислоти, багато з яких під назвою «селітри» широко використовуються як мінеральні добрива в сільському господарстві. Внаслідок господарської діяльності людини виникло порушення екологічного балансу нітрогенних сполук, яке спричинило накопичення нітратів в продуктах рослинництва, питній воді, що, в свою чергу, призвело до різкого збільшення нітратного навантаження на організм людини. Нітрати в організмі перетворюються в нітрити, добре всмоктуються в шлунково-кишковому тракті, швидко попадають в кров і розносяться по всьому організму. При надходженні в організм людини нітратів в дозах, які перевищують допустимі, виникає гостре або хронічне нітратне отруєння. За високих доз, розвивається стан гіпоксії (кисневе голодування тканин), внаслідок дефіциту кисню, а також у пригніченні активності ферментних систем, що беруть участь у процесах тканинного дихання. Крім того, з нітритів, у присутності амінів, можуть утворюватись N-нітрозаміни. Вони мають канцерогенну активність (здатність до утворення злоякісних пухлин). 

У зв’язку з шкідливим впливом нітратів на організм людини оцінка нітратного забруднення питної води на рекреаційних територіях є особливо актуальною. Нами обстежено 60 криниць (у с. Мельники – 30 криниць і с. Затишшя – 30 криниць). Вміст нітратів у воді визначали методом іон-селективної електрометрії. Результати досліджень показані на рисунку.

Вміст нітратів у воді 75 % криниць с. Затишшя перевищує гранично допустиму концентрацію (45 мг/л) у три і більше разів. Цікаво, що вміст нітратів у воді артезіанської криниці (№ 8) і звичайної криниці (№ 9), що знаходяться на одному подвір’ї, є у 8,3 рази меншим і становить лише 21,1 мг/л. 

Отже, головним чинником нітратного забруднення криничної води є низька культура селянського подвір’я, зокрема, відсутність бетонованих ям для зберігання гною і побутових відходів, необлаштованість дворових туалетів, відсутність каналізаційних споруд тощо. Забрудненню криничної води сприяє також легкий гранулометричний склад ґрунту, який зумовлює його низьку утримуючу здатність (буферність) і сприяє перетворенню амонійних сполук – продуктів розкладу органічних речовин – у нітрати.

У с. Мельники забруднення криничної води нітратами є меншим (12 криниць із 30), що можна пояснити близькістю цього села до санаторію Лісова пісня і відповідно кращою облаштованістю території та вищою культурою господарювання.

У 2007 році нами також розпочато екологічне обстеження селянських садиб, де встановлено найбільше забруднення криничної води, а також ведуться дослідження можливого впливу окремих антропогенних чинників (штабеля стійлового гною, різних господарських споруд, очисних споруд санаторію «Лісова пісня») на нітратне забруднення ґрунту і питної води. 

 Важливо у кризовій ситуації, в якій опинилася в даний час гідросфера Шацького національного природного парку, особливо прісні води, необхідно забезпечити не тільки констатацію рівня токсичного забруднення питної води, а й обмежити вплив джерел забруднення: в першу чергу, облаштування сільських садиб системами каналізації і зберігання відходів, зменшення або повне припинення скидів екотоксикантів у поверхневі води, а також застосування економічних санкцій до винних у забрудненні довкілля.
Наш досвід показав, що коли встановлення рівня забруднення криничної води (за допомогою портативних приладів) виконується безпосередньо на селянському подвір’ї, у присутності господарів та членів сім'ї, це викликає значну їхню зацікавленість і вони максимально сприяють таким екологічним дослідженням. Більшість з них розуміє, що якісна питна вода є важливим чинником їхнього здоров’я, а також запорукою успішного розвитку туризму в їхньому озерному краї. Проте, в них недостатньо інформації про те, як покращити якість питної води, запобігти її забрудненню. Більшість селян не в змозі встановити артезіанську криницю з чистою від нітратів та інших забрудників водою. Тому наше першочергове завдання – охарактеризувати реальний стан забруднення води і ґрунту селянських садиб, встановити його масштаби, головні джерела забруднень і розробити ефективні заходи покращення якості питних вод громадських криниць із врахуванням зарубіжного досвіду. До цього спонукає наша університетська спеціалізація – «Екологія землекористування та агро бізнес». 
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Економія природного газу при його використанні
в паливно-енергетичних цілях

Єсін К.В., Міжнародний університет 
бізнесу і права, м. Херсон
У наш час, коли першочерговою задачею є економія паливно-енергетичних ресурсів, увага суспільства притягується до вирішення двох нерозривно пов’язаних проблем – це попередження виснаження природних енергоресурсів і охорона навколишнього середовища від забруднення. Підтвердженням цього є прийнятий в 1994 році Закон України «Про енергозбереження». Енергозбереження - це діяльність (організаційна, наукова, практична, інформаційна), яка направлена на раціональне і економічне використання первинної і вторинної енергії, а також природних енергетичних ресурсів у всіх галузях народного господарства, яка повинна реалізовуватися згідно технічним, економічним і правовим вимогам [1].

Відомо, що запасів джерел невідновлюваної енергії вистачить відносно ненадовго. Підтверджені резерви[2]:

· вугілля – 350 років;

· нафта – 30 років;

· газ – 50 років.

Швидке витрачання запасів природного палива примушує фахівців-енергетиків, екологів, економістів активно працювати над розробкою і упровадженням енергозберігаючих технологій, які взагалі не вимагають, або майже не вимагають, додаткових заходів.

У нашій країні швидкими темпами відбувається газифікація населених пунктів. Тому динамічно росте необхідність в новаторських рішеннях енергозбереження, зокрема, кваліфікованому проектуванні і монтажі систем опалювання, а також в енергоефективній експлуатації теплогенеруючого і допоміжного устаткування. 

Підвищення ефективності систем теплопостачання включає такі параметри,  як [3]:

· низька металоємність; 

· високий КПД; 

· можливість роботи на різних видах палива; 

· високий ступінь автоматизації; 

· невеликі габаритні розміри; 

· відсутність зовнішніх мереж теплопостачання; 

· економія витрати палива для вироблення тієї ж кількості тепла; 

· зниження викидів шкідливих речовин в атмосферу; 

· зручність в експлуатації і низькі експлуатаційні витрати. 

Традиційні системи опалення, залежно від типу теплоносія, можуть бути водяними, паровими, повітряними і комбінованими.

Якщо циркуляція води в трубопроводах і приладах відбувається тільки під дією різниці об'ємної маси нагрітої і охолодженої води, таку систему водяного опалювання називають системою з природною циркуляцією.

Для зменшення ресурсних витрат при роботі таких систем опалювання було запропоновано нові системи виконувати з примусовою циркуляцією теплоносія, яка забезпечуватиметься за допомогою насосів, так звані насосні системи, а існуючі гравітаційні – реконструювати під примусову циркуляцію.

Така модернізація дозволяє поліпшити циркуляцію, зменшити час прогрівання теплоносія і збільшити гідравлічну стійкість системи.

Опалювання газовими променистими системами – перспективний варіант досягнення енергетичної ефективності будівель і споруд [3].

Потрапляючи на поверхню предметів, конструкції будівель і на саму людину, енергія електромагнітного випромінювання знову перетворюється в тепло. Така система з двох тіл, одне з яких передає енергію, а друге її приймає і перетворить в тепло, використовується в променистому опалюванні. 

До списку ідей вирішення проблеми енергозбереження можна також додати:

· наявність електронної системи модуляції полум’я пальника, який автоматично регулює подачу газу залежно від підтримуваної теплової потужності в системі опалювання; 

· включення 180 секундної затримки піджига між двома циклами роботи апарату; 

· підключення кімнатного термостата для управління апаратом; 

· наявність можливості незалежно задавати оптимальні температурні режими в системі опалювання і гарячого водопостачання.

На базі Міжнародного університету бізнесу і права, за підтримки професора Леонова В.Є., мною були розроблені три моделі газової установки, які дозволяють у визначеній степені економити на використанні природного газу при опаленні учбових аудиторій. 

В основу запропонованих моделей були покладені результати досліджень на установці проточного типу і результати матеріально – теплових балансових розрахунків.

Загальна схема роботи установки полягає в наступному(рис 1-3).

Природний газ при тиску 0.15 Мпа входить в ежектор (2) з діаметром сопла, що поступово звужується, при цьому лінійна швидкість природного газу в середині сопла набагато вище ніж на вході в ежектор. За рахунок кінетичної енергії природного газу і, відповідно, розрядки в середині сопла, повітря всмоктується через перфорацію сопла і змішується з природним газом. Після подачі теплового імпульсу газоповітряна суміш спалахує і далі процес протікає із стійким горінням. У зону топки в змійовик (4) подається технічна вода з температурою 10 Сº, на виході температура води підвищується до 70-90 Сº і використовується як теплоносій.

На рисунку 1 приведена принципова схема отримання теплоти з попереднім підігрівом повітря від 20 до 120 Сº. Утилізація теплоти відпрацьованих газів дозволить знизити витрату природного газу на 7 % за інших різних умов.
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Условні позначення :


Рис. 1. Принципова схема отримання теплоти з попереднім підігрівом повітря.

На рис. 2 приведена принципова схема отримання теплоти з попереднім підігрівом частини природного газу (30-80 %). При утилізації теплоти відпрацьованих газів економія природного складе 10-15 % залежно від витрати останнього. 
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Условні позначення:


Рис. 2. Принципова схема отримання теплоти з попереднім підігрівом частини природного газу.

На рис. 3 приведена принципова схема отримання теплоти з попереднім підігрівом природного газу і повітря, а також насиченням природного газу парами води. Природний газ, в діапазоні витрат 50-85 % від загальної витрати, поступає в нижню частину абсорбера (1), в якому при контакті з теплою водою (4) при температурі 75-85 Сº насичується парами води. Паро-газова суміш при температурі 70-75 Сº поступає в ежектор (5), в якому змішується із заздалегідь підігрітим до 120 Сº повітрям. Газо-паро-повітряна суміш на вході в камеру топки (8) має температуру 90-95 Сº на межі переходу води з рідкого в парообразний стан. При цьому об'єм парів води збільшується в 1240 разів, а в газово-паро-повітряній суміші відбуваються мікровибухи при фазовому переході води. Це сприяє гамогенизации газово-повітряної суміші і ущільненню ядра згорання природного газу. 

В процесі згорання природного газу протікають процеси повного і парціального окислення:

1.
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Оксид вуглецю, що утворюється в процесі парціального окислення, є токсичною небезпечною речовиною, кровотворним інгібітором живих організмів. Пригноблює надходження кисню в легені, кору головного мозку. При подачі пари води в зону топки з газо-повітряною сумішшю починає протікати екзотермічна реакція синтез-газу:
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У разі подачі пари води в зону топки реалізується три очевидні переваги: 

1. Збільшення утворення теплоти, оскільки: 
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2. Зниження емісії токсичного оксиду вуглецю на 75-85%.

3. Утворюється екологічно чисте паливо – водень.
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Рис. 3. Принципова схема отримання теплоти з попереднім підігрівом природного газу і повітря, насиченням природного газу парами води.

Умовні позначення:

1 – абсорбер;

2 – змійовик;

3 – регулюючий клапан лінії природного газу;

4 – абсорбент (вода);

5 – ежектор;

6 – регулюючий клапан лінії гарячої води;

7 – змійовик для підігріву води;

8 – топка;

ВГ-відпрацьовані гази; ГПС-газо-повітряна суміш.

Таким чином в третій моделі реалізуються наступні переваги:

· підігрів повітря до 120 Сº;

· підігрів природного газу і пари води до 90-95 Сº;

· більше на 
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 (кДж/кг) виділяється теплоти в зоні топки;

· знижується емісія оксиду вуглецю на 75-85 %, що забезпечує екологічну безпеку навколишньому середовищу і біосфері.

У зв’язку з вищевикладеним рекомендується до впровадження третя модель – попередній нагрів повітря і газу, подача в зону топки нагрітої до 90-95 Сº пари води.
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Модель екологічної освіти сільської молоді

Галушко О.С., Черкаська обласна організація 
НМЦ «Екологічні ініціативи»
В останні десятиліття ХХ ст. суспільна мораль значно розширила сферу своєї дії – почався процес її глобальної екологізації, що є свідченням зростаючої занепокоєності за долю природного середовища як у регіонах, так і загально планетарного масштабах. За висловом В.І. Вернадського, «людина вперше реально зрозуміла, що вона житель планети». Проте екологічні поведінкові норми не відповідають інтересам ні людини, ні суспільства. В умовах численних екологічних катаклізмів екологічна суспільна свідомість показує себе переважно з антропоцентричного боку. Помітні разючі розходження між нормами екологічної свідомості і справжньою поведінкою людини. Антигуманні мотиви, нажаль, часто переважають раціональне ставлення до довкілля. 

Актуальність ідеї. Порушення екологічної рівноваги в природі характерні як для міського, так і для сільського середовища, проте відрізняються специфікою руйнації, оскільки мають не лише специфічні для села і міста екологічні проблеми, а й типологічні відмінності ставлення до природи мешканців сільської та міської місцевості.

Наше майбутнє – це наші діти, оті маленькі люди, чисті серцем і душею, які знаходяться в руках вчителя. Вони виростуть, стануть дорослими і творитимуть наше майбутнє, стануть повноцінною ланкою того суспільства, що так завзято намагається уникнути відповідальності за вся шкоду і втрати, які зазнала Земля. То від кого залежить яким буде наше майбутнє? Від нас з вами? Від наших дітей? Чи від вчителя, який є творцем людської порядності.

Працюючи в школі після педагогічного училища, я помітила, що екологічна освіта та екологічне виховання знаходиться на дуже низькому рівні. Я усвідомила, що маю реальний шанс удосконалити роботу школи з питань екологічного виховання, сприяти розвитку екологічної свідомості дітей.

Нами був розроблений проект під назвою «Модель екологічної освіти сільської молоді». 

Мета проекту: об’єднати зусилля школи, органів місцевої влади та громадських організацій для підвищення рівня екологічної свідомості сільської громади та здійснення заходів щодо покращення умов довкілля певної місцевості; поглибити знання учнів та сільських жителів про природу, вплив людини на природу, пробудити в молоді почуття приналежності до природи, своєї спорідненості з нею, розуміння необхідності захищати, примножувати, збагачувати природні багатства, потребу активно діяти задля порятунку і захисту довкілля, ліквідації наслідків негативної діяльності людини на природу, розвивати активність, ініціативність, мислення, формувати здоровий спосіб життя вихованця, пошук нових форм організації їх дозвілля; виховувати почуття любові і поваги до природи, бережне ставлення до неї, турботливість, ентузіазм, завзятість і товариськість взаємодопомогу, милосердя, справедливість.

Завданнями проекту є:

· сформувати уявлення молоді про людину, як частину природи, взаємозв’язки і взаємозалежність людини і природи;

· пробудити інтерес сільської громади до проблем екології;

· збагатити знання учнів про природу як цілісну систему, ознайомити їх з екологічною ситуацією на планеті;

· залучити дітей та молодь до проведення екологічних заходів, пропагандистської діяльності;

· залучити учнів до активної трудової і розумової діяльності, пов’язаної з поліпшенням екологічної ситуації рідного села.

Діяльність вчительського та учнівського колективу, керівництва села можна зобразити у вигляді «Дерева співпраці».

Проект має чотири етапи реалізації:
Перший етап «Насадження».

Передбачає презентацію проекту органам місцевої влади та вчительському колективу села, обґрунтування необхідності його впровадження, ознайомлення з особливостями реалізації проекту. Цей етап також включає налагодження зв’язків з представниками управління сільської ради, керівництвом діючих в даному селі господарств чи акціонерних товариств, отримання відповідного дозволу на проведення на території села екологічних заходів та інших видів роботи, пов’язаних з реалізацією проекту, повідомлення мешканців населеного пункту через батьківський комітет та місцеве радіомовлення про початок роботи впровадження екологічного проекту.

Ознайомлення учнівського колективу із проектом, обговорення деяких сторін його реалізації, пояснення необхідності захисту навколишнього середовища, якими способами це можна здійснити. 

Даний етап включає об’єднання учнів у групи відповідно до вікових особливостей. Так, першу групу «Сонечко» складають діти віком від шести до восьми років (1 – 2 класи). 

Друга група «Водиця» залучить учнів 3 класу.

Третя група «Повітря» – учні 4 класу.

Учні старших класів поділяються на такі групи:

5 – 6 класи - група «Вітерець», 7 – 8 класи – група «Дощик2, 9 клас – група «Промінь».

Другий етап „Вирощування”.

На цьому етапі учні ознайомлюються із завданнями, які покладені на кожну творчу групу, розробляють план дій спрямованих на підвищення рівня екологічної свідомості громадян села.

Створюється газета «Голос саду», розробляється конституція даного молодіжного об’єднання, в якій зазначаються обов’язки сформованих творчих груп на конкретний період.

Саме цей етап включає поступове впровадження в життя всього проекту.

Відбувається поділ території села на окремі регіони. За кожним регіоном закріплюється окрема творча група. Обирається назва регіону, досліджуються його природні особливості, визначаються завдання, які необхідно виконати.

Третій етап «Догляд». 

Це основний етап діяльності дітей та молоді в реалізації проекту. Наразі будуть проведені такі форми роботи в регіонах: 

· спостереження за природними особливостями регіону;

· визначення рівня негативного впливу людини на окремий регіон;

· створення плану дій щодо покращення стану природного середовища;

· виконання цього плану, що включає в себе створення «законів» охорони регіонів, проведення пропагандистської роботи в селі, постійний контроль за змінами с середовищі кожного регіону.

Окрема місцевість позначається відповідними емблемами, створюються плакати з лозунгами, що закликають до збереження, поповнення природних багатств рідного краю. 

Здійснюється догляд за рослинним і тваринним світом кожного регіону.

Діти активно співпрацюють між собою творчими групами. Роботу слід будувати так, щоб кожна група працювала без виключення у всіх регіонах, виконуючи свої обов’язки.

Розподіл обов’язків між творчими групами

«Сонечко»: спостереження за змінами в природному середовищі свого регіону, участь в екологічних виховних годинах, виготовлення композицій екологічного спрямування, догляд за окремими видами рослин, поповнення куточка природи в школі, прибирання території свого регіону, догляд за рослинами і тваринами куточка природи класу, школи, співпраця з іншими творчими групами.

«Водиця»: спостереження за природними особливостями свого регіону, участь в екологічних акціях, прибирання території, догляд за певними видами тварин (виготовлення годівничок, забезпечення додатковими харчами у зимовий період), виготовлення таблиць з лозунгами, здійснення пропагандистської роботи.

«Повітря»: прибирання території свого регіону, спостереження за змінами в природному середовищі свого регіону, догляд за рослинами і тваринами, дослідження впливу на них антропогенних факторів, насадження нових видів рослин на певних територіях, спостереження за їх розвитком, участь в екологічних акціях, поповнення куточка живої природи, проведення пропагандистської роботи, виготовлення і розповсюдження листівок із закликами до збереження природних багатств рідного краю.

Творчі групи, до яких входять учні старших класів, співпрацюють між собою, виконуючи таку роботу: випуск шкільної газети, в якій діти висвітлюють питання про стан довкілля рідного села, звітують про проведену роботу, здійснюють відповідну агітацію; проведення екологічних виховних годин на рівні школи, села; проведення акцій проти нераціонального використання природних ресурсів; організація конкурсів та змагань між творчими групами, ініціативи по прибиранню сміття; обміну досвідом з іншими школами щодо проведення роботи екологічного спрямування; створення і поширення карти регіонів села, музею природи і подальше його збагачення; здійснення туристичних походів в природу для спостереження за біологічними об’єктами.

Робота всіх творчих груп здійснюється під керівництвом вчительського колективу та безпосередньо автора проекту.

Заключний етап «Урожай». 
На цьому етапі проводяться підсумки діяльності учнівської молоді за рік. Відзначаються переваги та недоліки проведеної роботи. Вносяться пропозиції щодо подальшої роботи творчих груп. Учасники звітують про проведену роботу перед односельчанами, здійснюються екскурсії до шкільного музею природи, похід по регіонах, урочисте нагородження активістів серед творчих груп і подається план дій на наступний рік.

Висновки

Для реалізації проекту необхідно забезпечити ланцюг ефективної взаємодії школа – влада – громадські організації. 

УДК 502.35:502(477)

Проблема малих річок Волині (на прикладі р. Сапалаївка)

Гаврилюк О.О., Луцький інститут 
розвитку людини Університету «Україна», 
Волинська обласна організація 
НМЦ «Екологічні ініціативи»
На території Волинської області протікають близько 130 річок, з них у басейні Прип’яті – 105, в басейні Західного Бугу – 24 [1, 2]. Значення водних артерій важко переоцінити. Річки забезпечують водою господарську діяльність людини, її повсякденні потреби, відіграють важливу роль у функціюванні довкілля. Життя річок, їх еволюція тісно пов’язані з життям суспільства, з соціальними перетвореннями, тому сучасні річкові й водогосподарські системи значною мірою стають ще й категорією соціально – економічною.

Найкрупнішою правою притокою р. Стир у межах міста Луцьк є річка Сапалаївка. Її довжина становить 12 км., а площа басейну – 39,2 км​2, падіння річки – 2,25 м/км. Витрата води річкою коливається в межах 0,04-0,4 м3/с. Сапалаївка бере початок на північно–східній околиці с.Струмівка Луцького району. Протікає північними околицями цього села та через місто Луцьк. Тече вона через увесь Луцьк та на вулиці Набережній впадає у Стир. Долина у верхній течії місцями заболочена, заплава шириною 100 м.кв. стелиться через горбисту місцевість. Русло шириною до 2 м. слабо звивисте. Береги низькі, дно часто замулене. В районі міста Луцька русло розчищене, в центральній частині міста каналізоване, в межах «Парку культури й відпочинку ім. 900-річчя Луцька» – розширене й перетворене на ставок. В районі Теремно на Сапалаївці створено два ставки.

Наш проект полягав у оцінці ступеня забрудненості цієї водної артерії та визначити заходи, необхідні для реабілітації її природного стану.

Збереження малих річок – одна із складових проблем збалансованого розвитку суспільства. Забруднення води відбувається в наслідок надходження у водойми стічних вод з неорганічними (кислоти, луги, іони металів) та органічними (нафта, нафтопродукти, органічні сполуки) домішками. Людина використовує воду як користувач (туризм, рибальство, спорт) або споживач (побут, виробництво). Зрозуміло, що саме в процесі споживання вода забруднюється найбільше. Відбуваються процеси її мінералізації (накопичення неорганічних забруднювачів) або евтрофізації (накопичення органічних речовин). Такі забруднені води називають стічними. Більшість стічних вод є отруйними через наявність в них сполук миш’яку, ртуті, хрому, свинцю, хлору. Токсичні сполуки акумулюються в рослинах, а потім від них по харчовому ланцюгу потрапляють до тварин і людини. Характерною властивістю такого процесу є кумулятивний ефект, який полягає у збільшенні вмісту токсикантів у кожній наступній ланці харчового ланцюга. Стічні води, які містять органічні речовини, різко зменшують вміст кисню у воді. Особливої шкоди водоймам завдають нафтопродукти, бо утворюють на поверхні води плівку, яка перешкоджає газообміну з атмосферою. Плівка поступово осідає на дно і призводить до загибелі донних мікроорганізмів (бентосу).

Фізичні забруднення вод пов’язанні із зміною її природних властивостей (різкі перепади температури, втрата прозорості, збільшення радіоактивності). Замулення води частками піску та глини різко зменшує інтенсивність фотосинтезу в рослин, погіршує дихання водних організмів. Теплове забруднення спричиняється спуском у водойми нагрітих від енергетичних установок вод. Це призводить до порушень в екосистемі, а при температурі понад 40C – до масової загибелі риби. Біологічне забруднення відбувається при потраплянні у воду патогенних мікроорганізмів, здатних викликати небезпечні інфекції. Забрудненні органікою води (комунально – побутові та промислові стоки) викликають активізацію патогенної мікрофлори. Вона активізується і під впливом підвищення температури (цвітіння води).

 Наш рейд визначив надзвичайно поганий екологічний стан р. Сапалаївки, хоча ще у повоєнні 60-і роки вона була досить повноводною річкою, а на початку ХХ ст. лише в межах Луцька на ній стояло декілька водних млинів. Будівля одного із них збереглась на сьогодні. Там тепер розміщується житловий будинок. За розповідями старших віком мешканців, колись у Сапалаївці водилися раки й риба. Отже, вода в річці була чистою, адже саме раки є індикаторами її чистоти. Зараз в річці риби нема, а вода в ній надзвичайно забруднена. У холодну пору року тут зимують дикі качки, які плавають там, де річка не замерзає.

Екологічний стан річки Сапалаївка - незадовільний. Головні проблеми - це забруднення річки сміттям та стоками нечистот, які приватні підприємства скидають у воду. У водойму скидається багато хімічних продуктів - порошки, масла, які безумовно завдають їй великої шкоди. Наша бригада студентів на початку липня очистила більшу частину берегової лінії Сапалаївки в межах міста, але тепер тут знову безліч порушень і забруднень. Наприклад: «Луцькспецкомунтранс» проводив розчищення русла річки. Але чомусь там залишились обрізки стовбурів та гілки. Рейдова бригада визначила, що роботу по очистці русла річки виконано неякісно. Інакше не могло і бути, бо розчищення бригада почала від гирла річки, а не від її витоку. Під час сильних вітрів весь бруд розноситься по навколишній території.

На території гуртожитку №3, що на вулиці Клима Савури, на момент нашої перевірки було виявлено звалище побутових відходів. На лівому березі річки Сапалаївка, що в районі вулиці Зої Космодем’янської - пр. Волі, прокладено дві гілки каналізаційного колектора «Луцькводоканалу», а з каналізаційного колодязя, що розміщений за два метри від водойми, витікають забруднені стоки просто до річки. Недоліки виявлені нами навіть на земельній ділянці лабораторії ветеринарної медицини, що на вулиці Поліська Січ, 12. Тут у прибережній смузі зробили гноєсховище. А от на території гаражного кооперативу «Транспорт – 1», що на вулицях Карпенка-Карого – Купріна, який межує з водоохоронною зоною Сапалаївки, не тільки розкидані побутові та будівельні відходи, але й ґрунт був забруднений нафтопродуктами. 

Звалені будівельні й побутові відходи й на вулиці Чорновола, де ведеться будівництво. Навіть земельна ділянка «Парку відпочинку ім. 900 - річчя міста», через яку протікає Сапалаївка, була дуже забруднена на момент перевірки різним непотребом. Звалища побутових відходів спалювались працівниками центру прямісінько на території парку. Тут багато згарищ, є вигорання природної рослинності. А коли горить пластикова тара й упаковка, забруднюється повітря. Землі водоохоронної зони та прибережної смуги на вулицях Мічуріна, Сталевій, Радищева, Морозова, Дарвіна, Доватора, Саксаганського, Сковороди, Сапалаївській, Панфілова, Чапаєва, Щорса та у провулку Струтинської, на вулицях Мисливській, Народних дружинників, Чорновола розорані під городи. Це сприяє забрудненню річки продуктами ґрунтового змиву, агрохімікатами, добривами та пестицидами, які використовують для ведення городництва, що теж негативно впливають на мікрофлору річки. Але система штрафних санкцій, які застосовуються до порушників, вкрай низька і становить від 17 до 50 грн.

Саме через велику забрудненість річки Сапалаївка, яка протікає через с. Теремно, в літню пору року декілька разів закривали пляжі. А саме тут знаходяться «Теремнівські ставки», які визначені гідрологічною пам’яткою природи і мають охоронний статус.

Програма збалансованого розвитку передбачає нормалізацію режиму малих річок, якою і є Сапалаївка. Результати екологічних рейдів наша бригада передала до обласного управління охорони навколишнього природного середовища з клопотанням вжити необхідних заходів щодо реабілітації річки та порушення кримінальних справ щодо порушників.
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Дослідження забруднення атмосферного повітря м. Одеса двоокисом сірки в контексті реалізації регіональної політики збалансованого розвитку

Гусєва К.Д., Грабко Н.В., 
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екологічний університет

Двоокис сірки є однією з найпоширеніших домішок атмосферного повітря. Ця забруднююча речовина надходить до атмосфери із викидами промислових підприємств, теплових електростанцій, котельних, і разом із іншими забруднювачами атмосфери, шкідливо впливає на організм людини, бере участь в утворенні кислотних опадів та ін. Саме тому вивчення проблеми забруднення атмосфери сірчистим газом і розробка ефективних заходів щодо його зменшення на сьогодні є вкрай актуальним завданням і однією із складових реалізації регіональної політики збалансованого розвитку.

В місті Одеса вміст двоокису сірки в атмосферному повітрі (середньорічні концентрації) вже у восьмидесятих-дев’яностих роках перевищував ГДКсд (яка для SO2 складає 0,05 мг/м3), причому на частку промисловості припадало 19 % усіх викидів цієї речовини. В 2002 році від стаціонарних джерел викидів в атмосферне повітря міста надійшло 1,649 т SO2. 

На території Одесі розміщено більше 200 великих підприємств, що здійснюють викиди забруднюючих речовин в атмосферу. Так в 2002 році викиди двоокису сірки спільно з іншими основними шкідливими речовинами (окис вуглецю, окис азоту, пил), що надходили в атмосферне повітря, склали 74% від усіх викидів по Одеській області. 

В цій роботі було проведено статистичний аналіз характеристик забруднення повітряного басейна міста Одеси двоокисом сірки, виконано районування території міста у відповідності до особливостей забруднення атмосфери досліджуваною домішкою, проведено характеристику особливостей забруднення в кожному з виділених районів за досліджуваний період, а також виявлені теоретичні закони розподілу концентрацій домішки.

При вивченні стану забруднення атмосферного басейна міста Одеси двоокисом сірки як вихідна була використана інформація про разові концентрації двоокису сірки у повітрі Одеси, яка отримана з таблиць забруднення атмосфери (ТЗА-1) і є результатом спостережень на мережі стаціонарних контрольно-вимірювальних постів (КВП) за період часу з 1995 по 2000 роки. У місті Одесі в даний період функціонували вісім контрольно-вимірювальних постів – пости № 8, 10, 15, 16, 17, 18, 19, 20 (КВП №10 через технічні причини не функціонував в другій половині 2000 року). 

На основі разових концентрацій досліджуваної домішки було розраховано середні концентрації за кожен місяць шестирічного періоду на кожному з КВП окремо. Значення середньомісячних концентрацій й послужили матеріалом для проведення статистичного аналізу стану забруднення атмосферного басейну міста Одеси двоокисом сірки.

На першому етапі роботи проводилося виявлення періоду часу, протягом якого середньомісячні концентрації домішки на кожному пості були статистично однорідні. Для цього за допомогою непараметричного критерію Вілкоксона з використанням спеціального програмного забезпечення здійснювалася перевірка статистичної гіпотези про часову однорідність рядів середньомісячних концентрацій на кожному КВП міста. 
Було встановлено, що на переважній більшості КВП протягом досліджуваного періоду часу можна встановити три однорідні періоди – 1995-1996, 1997-1998 та 1999-2000 роки. Виключеннями у певні роки були певні КВП, на яких рівень забруднення атмосфери двоокисом сірки значуще змінювався кожен рік. Таким чином, рівень забруднення атмосфери в Одесі значуще змінювався кожні два роки, а аналіз забруднення атмосфери двоокисом сірки слід проводити тричі (окремо за кожен з трьох часових періодів).

Далі було зроблено спробу оцінити просторові зміни концентрації двоокису сірки на території Одеси відповідно до особливостей розташування КВП на території міста. За допомогою непараметричного критерію Вілкоксона для кожного з трьох часових періодів були виявлені однорідні за забрудненням повітря двоокисом сірки райони (виключенням стали пости, які у відповідний період характеризувалися неоднорідними концентраціями домішки, – ці пости виділялися у окремі райони).

В 1995-1996 роках на території Одеси було виділено п’ять районів відповідно до забруднення атмосферного повітря двоокисом сірки. Перший район характеризувався наявністю КВП № 8 і знаходився в прибережній рекреаційній зоні. Четвертий район – КВП № 16, 19-20 – це центральна частина міста, п’ятий район – КВП № 17 і 18 – переважно промислова частина Одеси на заході міста. Як окремі райони було виділено райони КВП № 10 (другий район) і КВП № 15 (третій район), які представляли промислову зону на півночі Одеси і характеризувалися статистично неоднорідним забрудненням атмосфери.

В 1997-1998 роках середньомісячні концентрації двоокису сірки були однорідні на КВП № 10-20, які охоплювали центральну і промислову зони міста Одеси. Таким чином, за цей період можна встановити два райони забруднення атмосферного повітря двоокисом сірки. Перший район представлений КВП № 8 в рекреаційній частині міста і характеризувався неоднорідними концентраціями двоокису сірки, і другий район – район КВП № 10-20.
У 1999 – 2000 роках було виділено три райони, які характеризувалися різним забрудненням повітря двоокисом сірки. На території першого району розташований КВП № 8 (прибережна частина міста), другий район – район КВП № 18, який знаходився у західній промисловій частині міста (характеризувався статистично неоднорідним у часі забрудненням). Третій район – КВП № 10-17, 19-20 – центральна і промислова зони міста.
В наслідок виконаних процедур і виділення районів, однорідних за рівнем забруднення у часі і просторі, була досягнута можливість формування вибірок даних, що характеризують кожен район (їх обсяг більший, ніж на окремих КВП). На основні цих вибірок виявлялися загальні закономірності забруднення атмосфери Одеси двоокисом сірки. Райони, забруднення в яких не є однорідним, не досліджувалися.

Для кожного з вказаних районів за кожен з двохрічних періодів були розраховані основні статистичні характеристики: середня концентрація двоокису сірки в районі qср, середнє квадратичне відхилення σ, коефіцієнт асиметрії А, коефіцієнт ексцесу Е, а також статистичні похибки цих показників - відповідно Sq, Sσ, SA, SE, які надані у табл. 1.

Було встановлено, що період за періодом відмічається перерозподіл концентрацій двоокису сірки по території міста, а також зміна кількості однорідних за забрудненням атмосфери районів. Змінюються як концентрації двоокису сірки, так і показники мінливості цієї величини. В багатьох районах середньомісячні концентрації перевищують ГДКсд. 

Подібна мінливість забруднення атмосфери сірчистим газом у часі призвела до того, що отримані ряди середньомісячних концентрацій домішки у виділених районах були вкрай обмеженими. 

Це не дозволило виявити теоретичні закони розподілу концентрацій SO2 у більшості районів, що розглядалися. Однак, було встановлено, що в 1995-1996 році один із районів (п’ятий) може бути описаний логнормальним розподілом. А в 1997-1998 роках для апроксимації емпіричного ряду середньомісячних концентрацій у другому районі можна використати розподіл Пірсона третього типу. 

Головними джерелами надходження двоокису сірки у повітряний басейн міст традиційно вважають викиди промисловості і теплоенергетики. Щодо Одеси то великі котельні міста вже досить давно працюють на природному газі. Рідке і тверде паливо для опалювання використовують лише деякі невеликі котельні та приватний сектор міста. Але переважним джерелом надходження двоокису сірки у повітря Одеси є промисловість. 

Таблиця 1. Основні статистичні характеристики концентрацій двоокису сірки в атмосферному повітрі міста Одеси.
	Роки
	Район
	qср
	Sq
	σ
	Sσ 
	A
	SA
	E
	SE

	1995-1996
	I
	0,048
	0,0025
	0,0060
	0,0012
	-0,50
	0,47
	0,18
	0,92

	
	IV
	0,052
	0,0012
	0,0052
	0,0006
	-0,55
	0,28
	2,67
	0,56

	
	V
	0,055
	0,0014
	0,0047
	0,0007
	0,02
	0,34
	-0,12
	0,67

	1997-1998
	II
	0,044
	0,0005
	0,0031
	0,0002
	0,07
	0,19
	0,29
	0,37

	1998-2000
	I
	0,047
	0,002
	0,0049
	0,0010
	-2,02
	0,47
	6,02
	0,91

	
	III
	0,052
	0,001
	0,0056
	0,0005
	-0,72
	0,26
	0,93
	0,49


Таким чином, перш за все слід розробити пріоритетний перелік підприємств, які здійснюють викиди двоокису сірки в атмосферне повітря, на основні якого виявити підприємства, які є головними забруднювачами. Вже для цих підприємств слід розробляти заходи, спрямовані на зменшення викидів досліджуваної речовини. Саме для цих підприємств слід виявити виробництва і технологічні процеси, які «відповідають» за надлишкове надходження двоокису сірки у повітря. Надалі слід розробляти заходи безпосередньо для цих виробництв і технологічних процесів. 

Оскільки використання очисного обладнання у випадку газоподібних домішок не є ефективним і в наслідок цього недоцільне, то практичні заходи можуть бути спрямовані на модернізацію виробництва, впровадження нових маловідходних технологій, а також пасивних методів захисту атмосферного повітря (наприклад, збільшення висоти джерел викидів і, таким чином, поліпшення умов розсіювання домішок у атмосферному повітрі).
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На даний час оленярство як сільськогосподарська галузь в Україні знаходиться ще у зародковому стані, хоча і має ряд переваг серед інших галузей скотарства. Вони обумовлені наступними двома аспектами.

По-перше, кількість благородних оленів наприкінці ХХ сторіччя стала зменшуватися як на території України, так і в цілому на території колишнього СРСР. В зв’язку з цим стали широко використовувати внутрішньовидову гібридизацію з метою отримання нащадків від схрещування представників різних підвидів. Істотних результатів в цьому досягли в заповіднику “Асканія-Нова”, де було отримано гібрид, який здатний пристосовуватися до тривалого мешкання у посушливому степу півдня України, а також в тайзі та широколистяних лісах (1(. 

По-друге, в Україні, як відомо, є досить велика площа сільськогосподарських угідь, землеробське використання яких неефективне. Раніше такі землі використовувались переважно для вівчарства та скотарства. Але з часом в деяких країнах став застосовуватися інший шлях – використання пасовищ за допомогою диких тварин. Зіставлення темпів росту, потреб у воді, утилізації їжі, стійкості до захворювань, навантаження на пасовища свідчить про те, що дикі тварини, як джерело м’яса, більш продуктивні, ніж свійські. Тому вже в середині ХХ ст. значного поширення набуло вирощування лані та благородного оленя на фермах.

Тому асканійський благородний олень представляє собою дуже цінний об’єкт для його використання в мисливстві та розведення в фермерських господарствах. Серед інших видів оленей рода Cervus він вирізняється рядом переваг. Наприклад, представники цієї форми здатні мешкати за дуже низької лісистості, використовуючи виключно агроценози. Також вони характеризуються високими трофейними якостями, значною фізіологічною витривалістю, великою вагою та ефективною репродукцією (2(.

Так, дійсно, незважаючи на зростання цінності цих тварин в країні, біологічні особливості їх розвитку ще недостатньо вивчені. Зокрема, майже відсутні дані щодо їх внутрішньоутробного розвитку. Тому в проведеному дослідженні було поставлено за мету вивчення особливостей внутрішньоутробного розвитку асканійського оленя на початковому етапі та виявлення його закономірностей.

Матеріал та методи досліджень

Матеріалом для досліджень стали 27 ембріонів (12 самок та 15 самців), зібрані в різні роки на території державного ландшафтного заказника “Коса Обитічна” (Азовське море) та під час полювання на о. Джарилгач (Чорне море) та Рацинській лісовій дачі (Миколаївська область). Вилучені ембріони фіксувалися в 7%-му розчині формаліну з наступним їх зважуванням та вимірюванням (визначались маса та довжина тіла, довжина голови, п’ястки, плюсни, хвоста, висота вуха та обхват грудей). Відомо, що лінійні розміри ембріонів та їх маса збільшуються на протязі всього періоду вагітності нерівномірно (3(. Але виявити ці закономірності дуже важко, так як при дослідженні копитних рідко вдається отримати серійний матеріал, який би повно характеризував всі стадії розвитку. Враховуючи, що саме спарювання оленей триває майже півтора місяці (з середини вересня і до кінця жовтня), існують певні відхилення строків запліднення від середньої дати. Вік ембріонів оленя визначали шляхом порівняння дат вилучення тварин зі строками спарювання та отелення самиць. Вагітність самиць триває 8-8,5 місяців. Період переважного отелення припадає на третю декаду травня і перші дві декади червня. Народжується 1 теля; зустрічі самиць з 2 телятами дуже рідкі (4(.

Загалом статева зрілість у благородних оленів наступає на другий рік після народження, але у більшості популяцій самиці народжують перше теля лише у трирічному віці. Натомість, асканійський олень може розмножуватись на 1 рік раніше. Зокрема, всі олениці з о-ва Бірючий, інтродуковані в Казахстані, дали перший приплід у 2 роки. В досліджуваній групі асканійських оленів на Обитічній косі в процесах репродукції приймало участь щонайменше 76-80% дорослих самок, а за відсутності полювання – понад 85%. Із 56 досліджених у 1989-2004 рр. олениць 49 (87,5%) були вагітними. Без використання спеціальних зоотехнічних заходів це є досить високим показником. Також телята асканійського оленя відзначаються високою здатністю до виживання. Зокрема, з 20-ти оленят місячного віку, завезених до Казахстану та 14-ти – на Обитічну косу, вціліли всі тварини (5(.

Деякі особливості та закономірності розвитку

ембріонів асканійського оленя

Вважається, що розвиток ембріонів благородного оленя триває до 60 діб (6(, тоді як у представників асканійського походження у віці близько 1 місяць ембріони вже мали чіткі видові особливості і їх вже можна вважати плодами. 

На протязі всього періоду ембріонального розвитку довжина тіла плодів збільшувалася більш-менш рівномірно. Коефіцієнт варіації цього показника коливався в межах 0,99 – 4,08%. В зовсім іншій закономірності змінюється маса тіла. Так, в передплідний період CV склав 3,45%. Але вже на початку ранньоплідного періоду довжина тіла збільшується в 1,6 рази, а маса збільшується в 3,4 рази (CV = 143,1%) і далі з віком спостерігаються ще більш значні коливання останнього показника: в 2 місяці маса збільшилася в 2,4 рази (CV = 80,66%), а довжина тіла – лише в 1,2 рази, в 3 місяці – в 2,3 (CV = 505,37%) та в 1,3 рази, в                4 місяці – в 1,5 (CV = 6261,58%) та в 1,2 рази відповідно. Найбільш рівномірно на протязі всього періоду розвитку у плодів збільшувалася висота вуха (CV = 0,01-0,19%) та довжина хвоста (CV = 0,02-0,18%).

За результатами вимірювань ембріонів була створена кореляційна матриця, яка демонструє значну гармонійність розвитку різних частин тіла та його маси. При дослідженні 8-ми морфологічних показників виявлено, що, незважаючи на непропорційну зміну їх розмірів з віком, коефіцієнт кореляції в більшості пар коливався в межах r = 0,68...0,95. Це свідчить про значну залежність їх росту та розвитку між собою. В найменшому ступені корелюють між собою зміна величини хвоста з ростом п’ястки та плюсни в довжину (відповідно: r = 0,50 та 0,54).

У плодів оленя, як і у інших ссавців, між довжиною та масою тіла існує пряма залежність, на що вказує дуже високе значення коефіцієнта кореляції (r = 0,92). В перші тижні ембріонального розвитку маса та довжина тіла ембріонів змінюється з незначною швидкістю, яка в подальшому зростає. При цьому найбільш тісний зв’язок спостерігається у віці 82-85 днів, коли середні значення маси плода складають близько 130 г, а довжини – 17-18 см. По досягненню ембріонами місячного віку довжина їх тіла різко зростає, і такий процес спостерігається до кінця другого місяця (рис. 1). Причиною цього можна вважати посилене харчування самиць в розпал осені. В той же час маса тіла хоча й теж зростає, але не так різко як довжина (рис. 2).

	
[image: image12.png]Homsaca -5 5000 165 Bisveps





	


Рис. 1. Зміна довжини тіла у ембріонів асканійського оленя з віком.

З середини грудня, по досягненню плодами двомісячного віку, відбувається різке скорочення темпів приросту довжини та маси їх тіла. Причому обидва ці показники зменшуються дуже синхронно, досягаючи мінімуму у 80-82 днівному віці (таке зниження темпів розвитку саме в цей час характерне й для інших частин тіла). Після цього і маса, і довжина ембріонів починають зростати та по досягненню ними 3-місяного віку в кінці січня – напочатку лютого відновлюють попередні темпи росту. Швидше за все, описане вище явище відбувається через різке скорочення концентрації повноцінних кормів в природі та погіршення їх якості по закінченню вегетації, що призводить до зниження маси тіла всіх (в т.ч. й вагітних) ланок.
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Рис. 2. Зміна маси тіла у ембріонів асканійського оленя з віком.

Це особливо різко відбувається після листопаду, причиною якого є зменшення швидкості обмінних процесів у дерев та чагарників через скорочення довжини світлового дня. Останнє також може бути причиною затримки росту ембріонів, оскільки воно спостерігалось в грудні-січні навіть у дорослих благородних оленів при вирощуванні на фермах, що частково вдалося усунути за допомогою штучного освітлення (7(.

Висновки

1. Ембріони асканійського благородного оленя вже у місячному віці мають чіткі видові особливості та можуть вважатися плодами.

2. В двомісячному віці плоди асканійського оленя мають добре розвинуті вторинні статеві ознаки, серед яких найбільш вираженими є лобні пеньки – початок майбутніх рогів.

3. Для різних частин тіла характерний непропорційний розвиток, однак всі зміни тісно взаємопов’язані між собою, що відображається в високих значеннях коефіцієнта кореляції всіх досліджуваних ознак між собою.

4. З середини грудня відбувається різке синхронне скорочення росту маси та довжини тіла плодів, яке досягає мінімуму у 80-82 днівному віці, що співпадає з найменшою довжиною світлового дня.
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Актуальність теми. Вода – унікальна хімічна сполука, що має неповторні властивості. Саме вода є необхідною умовою існування життя, основою усіх життєвих процесів. Живі організми у своїй біомасі містять до 80- 90% води, а організм людини приблизно на 70 % складається з води. Для величезної кількості живих організмів вода є середовищем зародження, розвитку й існування.
Людина використовує воду не лише для підтримання життя, але й у побутово-господарських цілях, промисловості, сільському господарстві.

Усе це свідчить про те, що проблема водних ресурсів є надзвичайно актуальною на сьогодні. Глобальною екологічною проблемою сучасності стає забруднення і виснаження водних ресурсів, раціональне водокористування і їх охорона.

У результаті діяльності людей відбуваються зміни водного середовища: кількісні (зміна кількості води, при​датної для використання) й якісні (забруднення води внаслідок антропогенного впливу) [13].

Забруднення води поділяють на фізичне, хімічне, теплове, біологічне й радіаційне.

Фізичне забруднення виникає внаслідок збільшення у воді нерозчинених домішок - піску, глини, намулу за рахунок змиву дощовими водами з розораних ділянок (полів), надходження суспензій з діючих підприємств гірничорудної промисловості, пилу, що переноситься вітром у суху погоду тощо.

Хімічне забруднення води відбувається за рахунок надходження у водойми з стічними водами різних шкідливих домішок неорганічного (кислоти, луги, мінеральні солі) і органічного надхо​дження (нафта й нафтопродукти, миючі засоби, пестициди тощо). Основними джерелами забруднення води є хімічні, нафтопереробні й целюлозопаперові заводи, великі тваринницькі комплекси, гірничорудна промисловість.

Теплове забруднення води спричиняється спуском у водойми підігрітих вод від ТЕС, АЕС та інших енергетичних установок.Тепла вода змінює термічний і біологічний режими водойм і шкід​ливо впливає на їх мешканців. [12]

Біологічне забруднення водойм полягає у надходженні в них зі стічними водами різних мікроорганізмів (бактерій, вірусів), спор грибків, яєць червів і т. д., багато з яких є хвороботворними для людей, тварин і рослин. Серед біологічних забруднювачів перше місце посідають комунально-побутові стоки (особливо, якщо вони неочищені чи очищені недостатньо), а також стоки підприємств цукрових заводів, м'ясокомбінатів, заводів, що обробляють шкіру, деревообробних комбінатів.

Категорію, клас та якість води згідно методик встановлюють за індексом сапробності.

Сапробність – це показник, що характеризує кількість і видовий склад організмів, що наявні у воді.

Розрізняють три зони сапробності:

Полісапробна – зона сильного забруднення.

Мезосапробна – зона помірного забруднення.

Олігосапробна – зона, або зона чистої води [10,14].
Об’єкт досліджень. Експерементальною частиною роботи було визначення еколого-біологічних показників стічних та поверхневих вод. З цією метою були відібрані проби і проведений хімічний та біологічний аналіз на вміст забруднюючих речовин стічних вод підприємств ДП «Санаторій «Авангард» і ДП «Немирівський спиртовий завод», що знаходяться у м. Немирів, а також води з р. Південний Буг по створам спостереження № 6, 7(що відповідно знаходяться вище і нижче зазначеного населеного пункту). Варто зазначити, що підприємства ДП «Санаторій «Авангард» та ДП «Немирівський спиртовий завод» мають дозвіл на спеціальне водокористування та розроблені і затверджені нормативи ГДС [11].

Мета та методи досліджень. Аналізи проводилися згідно нормативних документів методик виконання вимірювань (МВВ) [1, 2, 3].

Під час проведення аналізів визначалися основні показники, які можуть мати негативний вплив на водойму, а саме: завислі речовини, азот-амонійний, азот-нітритний, водневий показник (рН), хлориди, сульфати, ХСК, БСК-5, розчиненний кисень, а також визначалась сапробність.

При визначенні забруднюючих речовин використовувались хімічні і фізико-хімічні методи досліджень, а саме: потенціометричний, фотоколориметричний, титрометричний, ваговий (гравітаційний) і аргентометричний методи, [4, 5, 6, 7].
За результатами досліджень, проведених у відділі інструментально – лабораторного контролю Державної екологічної інспекції у Вінницькій області, було встановлено:

1) перевищення по ДП «Санаторій «Авангард» концентрації по завислим речовинам в 2,6 рази, по амоній – іону в 6,6 рази, по нітритам в 6,4 рази, по сульфатам в 1,7 рази, по БСК в 4,6 рази. Решта нормативів відповідають нормативам ГДС підприємства; 

2) в зв’язку з тим, що ДП «Санаторій «Авангард» скидає не значний об’єм стічних вод, негативний вплив на р. Пденний Буг нижче м. Немирів (створ № 7) не здійснює та якість води в річці відповідає нормативам ГДК господарсько – побутового призначення;

3) по ДП «Немирівський спиртовий завод» концентрація усіх показників забруднюючих речовин відповідає нормативам ГДС підприємства;

ДП «Немирівський спиртовий завод» не забруднює р. Південний Буг і не перевищує вміст забруднюючих речовин так як очисні споруди цього підприємства працюють ефективно.

4) якість води в р. Пд. Буг, вище м. Немирів (створ № 6) можна вважати фоновим показником, так як концентрація забруднюючих речовин відповідає нормативам ГДК для господарсько – побутового призначення.

За визначеним індексом сапробності вода у р. Південний Буг на створах № 6 та 7 вважається умовно чистою.

Таблиця 1.
	№ створа
	Місце розташування
	Індекс сапробності
	Висновок

	6
	р. Південний Буг, ств.6

с. Сутиски
	1,95 2,0 2,0 2,0 2,0 1,96
	умовно чиста

	7
	р. Південний Буг, ств.7 м. Брацлав
	1,95 2,0 2,0 2,0 1,95
	умовно чиста


Пропонуються такі заходи і міроприємства, що сприяють поліпшенню стану водного об’єкту:

1) введення в дію нових методів очистки скидних і стічних вод;

2) підвищення ефективності очисних споруд;

3) проведення постійних спостережень за створами згідно програм моніторингу;

4) розробка і видання нових методик по експрес – аналізу забруднюючих речовин для поверхневих водойм.
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Заповідні території – національне багатство України, важливий природний ресурс. Збереження і розвиток заповідних комплексів – актуальна стратегічна задача збалансованого ресурсокористування, як складової екологічної та національної безпеки України. Рекреаційне природокористування – багатогранна сфера економічної діяльності, яка на сучасному етапі розвитку суспільства є одним із пріоритетів збалансованого розвитку України. Тому дана галузь діяльності виступає як соціальне замовлення, виконання якого вимагає широких наукових досліджень, що забезпечують збалансоване управління цим напрямом природокористування. 

Реалізація стратегії збалансованого розвитку природно-ресурсного комплексу України, передбачає впровадження сучасних інформаційних технологій в управління цими територіями. Тому розробка методик комплексного моніторингу антропогенних навантажень на лісові, озерні, лучні та болотні екосистеми Шацького національного природн6ого парку (НПП) – як модельного об’єкту, з використанням натурних спостережень і вимірювань, даних дистанційного зондування Землі (ДЗЗ), геоінформаційних систем (ГІС) та еколого-математичних моделей, оцінка тенденції їх змін та створення елементів бази даних рівня гемеробії (окультуреності) заповідних і рекреаційних територій є актуальним. 

Заповідні території – національне багатство України, важливий природний ресурс. Збереження і розвиток заповідних комплексів – актуальна стратегічна задача природо- та ресурсокористування, як складової екологічної та національної безпеки України. Шацький національний природний парк (НПП) створений у 1983 р. на площі 32830 га, а в 1999 р. Указом Президента України його площа збільшена до 48997 га [1]. Головне завдання парку – збереження унікального біорізноманіття мальовничого куточка природи, який об’єднав у собі всю чарівну красу Волинського краю, а також – загальнооздоровчий відпочинок населення України. Згідно чинного законодавства, для диференційованого ведення природоохоронного господарства та збереження унікальної природи виконано функціональне зонування території парку. Виділено такі функціональні зони як заповідна, зона регульованої рекреації, зона стаціонарної рекреації та господарська зона. При цьому врахована ступінь збереженості природних комплексів, характер ландшафту, традиційна господарська діяльність, стан об’єктів рослинного і тваринного світу, культурна та історична цінність об’єктів. Для ефективного управління цими природними ресурсами необхідно мати об’єктивну інформацію в реальному масштабі часу про основні параметри стану довкілля і антропогенних впливів. Сучасний підхід [2] структурування такої інформації у форму, зручну для практичного використання, базується на ДЗЗ/ГІС технологіях. 

Для Шацького НПП властиві проблеми трансформації природних екосистем та їх збереження, які обумовлені такими основними антропогенними чинниками, як меліорація, сільськогосподарське виробництво та рекреація. Парк розташований у північно-західній частині Волинського Полісся. Територія Шацького НПП представлена лісовими, лучними, водно-болотними та болотними екосистемами. Вони мають значне поширення, утворюючи майже суцільно з’єднані масиви на півночі України та прямуючи на захід, за кордон, у Польщу і на північ – у Білорусь. На території Шацького поозер’я знаходяться 27 унікальних найчистіших озер загальною площею близько 8 тис. га, які розділяються головним Європейським вододілом до басейнів Балтійського і Чорного морів.

Шацький НПП суттєво відрізняється від інших природоохоронних територій України складністю екосистеми і насиченістю її різними типами підсистем, значною деградацією ряду озерних екосистем, необхідністю поєднання на одній території протилежних тенденцій – ведення господарської діяльності, підсилення рекреаційних потужностей і збереження умов заповідання, при дотриманні жорстких міжнародних вимог, оскільки територія парку входить до Міжнародного Біорезервату «Західне Полісся». 

Такі умови вимагають налагодження надійних систем моніторингу і оцінки поточного стану екосистеми Шацького НПП для виявлення можливих кризових ситуацій, розробки прогнозів розвитку негативних наслідків на перспективу, підготовки пропозицій щодо здійснення заходів з подолання кризових явищ, оптимізації існуючих програм моніторингових спостережень, господарської і рекреаційної діяльності, ренатуралізації водно-болотних угідь і ландшафтів. Існуючі наукові підходи при проведенні досліджень екосистеми Шацького НПП - вибірковий моніторинг і відсутність комплексності при аналізі – не забезпечують отримання науково обґрунтованих рекомендацій щодо збалансованого розвитку цієї екосистеми. 

Для оцінки поточного стану і прогнозування поведінки основних елементів екосистем, обґрунтування допустимих рівнів шкідливого антропогенного впливу і відновлення природо-заповідних комплексів, розроблено концептуальну інформаційно-аналітичну модель системи управління Шацького НПП (рис.1). Функціонування моделі передбачає використання ДЗЗ/ГІС технологій для моніторингу параметрів стану екосистем Шацького НПП та інвентаризації відтворюваних природних ресурсів, з використанням еколого-математичного моделювання на основі дистанційних даних і наземних полігонно-калібрувальних робіт.
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Рис. 1. Концептуальна інформаційно-аналітична модель системи управління Шацьким НПП.

З метою практичного застосування методів дистанційного зондування ідентифіковано космознімок (рис. 2) згідно даних супутника «Landsat-7» територій (серпень, 2003 р.), які прилягають до озера Пісочне. 

Даний матеріал опрацьовано за допомогою алгоритмів (алгоритм швидкого виділення кластерів та ітераційний алгоритм виділення кластерів) опрацювання кластерів. Проаналізовані спектральні характеристики за різницею яскравостей і виділені окремі кластери (класи об’єктів представлені у вигляді кольору) [3]. З цією метою було проведено розкласифікацію знімка, тобто, одержання інформації, яку несе даний космічний знімок. Розроблено і прокладено маршрут навколо озера Пісочне таким чином, щоб пройшовши ним можна було ідентифікувати кластери, тобто кольори, які несуть в собі інформацію про об’єкти навколишнього середовища. Наземна прив’язка полягала у визначенні лісотаксаційних показників (межі кварталів і виділів, склад насаджень, їх вік, площа). 

Спектрозональна характеристика масштабних квадратів полягала у визначенні відповідності певного кольору (номера кластера), певному виду насадження. Кожен колір (кластер) має відповідний номер, який вказаний в ідентифікації аерокосмічного знімка супутника «Landsat – 7». Таким чином, нами було ідентифіковано наступні кластери:

Cluster 1 (жовтий) – забудова;

Cluster 2 (білий) – насадження вільхи чорної;

Cluster 3 (червоний) – насадження берези бородавчастої;

Cluster 4 (світло-зелений) – вільха чорна (пристигаюче насадження);

Cluster 5 (малиновий) – насадження вільхи чорної;

Cluster 6 (фіолетовий) – насадження сосни звичайної (пристигаюче);

Cluster 7 (темно-голубий) – насадження берези бородавчастої;

Cluster 8 (світло-голубий) - сільськогосподарські угіддя;

Cluster 9 (салатовий) – насадження сосни звичайної;

Cluster 10 (темно-малиновий) – насадження берези бородавчастої (пристигаюче);

Cluster 11 (темно-зелений) – насадження сосни звичайної;

Cluster 12 (сірий) – насадження вільхи чорної;

Cluster 13 (чорний) – водойма.

Отримано інформацію про всі об’єкти зафіксовані на даному аерокосмічному знімку і проведено ідентифікацію кольорів. В такий спосіб одержано розкласифікований знімок (кластери), за допомогою якого можна виконувати кластеризацію інших знімків екосистем Шацького НПП. 

Виконання проекту передбачає створення системи інформаційного забезпечення широкого класу природоохоронних функцій. Зміст запропонованих для цих систем картографічних моделей, сучасні технології їх синтезу, формують уніфіковані методології обґрунтування управлінських рішень вибору стратегій забезпечення ефективного використання відтворюваних ресурсів, обґрунтування необхідних обсягів фінансування відповідних програм і проектів охорони довкілля. 
Відповідність проекту сучасному рівню забезпечується тим, що його інструментарій базується на використанні найновітніших ліцензованих програмних платформ ГІС Arc/View – версія 9.0, використанні супутникових знімків отриманих в реальному масштабі засобами Internet з серверів типу Digital Globe. 

Результати досліджень заповідних та природних рекреаційних комплексів Західного Полісся (на прикладі Шацького НПП) призначені для:

· формування моделей управління заповідними і рекреаційними комплексами на основі прогресивних інформаційних технологій та розробки природоохоронних рекомендацій;

· уніфікації моделей для еколого-економічного менеджменту рекреаційної та господарської діяльності об’єктів Поліської регіональної екологічної мережі;

· забезпечення функціонування ринку рекреаційних послуг та формування територіальних рекреаційних систем в межах природно-заповідних комплексів Західного Полісся регіонального і міжнародного значення, врахувавши їх входження до Поліського екокоридору, як складової Європейської екологічної мережі. 
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Рис. 2. Космознімок супутника «Landsat 7» (серпень 2003 р.), територій, прилеглих до о.Пісочне (Шацький НП).
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Катастрофа на Чорнобильській атомній електростанції, що за масштабами викиду радіоактивних речовин не має аналогів в світі, призвела до забруднення             74 районів у 12 областях України. На даний час проживання і трудова діяльність населення цих регіонів відбувається в умовах хронічного опромінення, тому зберігають актуальність питання захисту постраждалого населення і економічних наслідків катастрофи. Специфіка радіаційної ситуації, яка склалась на великій території нашої держави, полягає в тому, що основною загрозою здоров'ю людини виступає не променева хвороба, а додаткові дози зовнішнього і внутрішнього опромінення, які викликають розвиток різноманітних захворювань. Наслідки впливу радіації не можуть розглядатись ізольовано, а пов'язані з ними проблеми не можуть бути вирішені відокремлено від інших аспектів життя потерпілих. Проблеми ці потребують ряду управлінських рішень і проведення конкретних заходів, в яких, з огляду на багатоаспектність наслідків Чорнобильської катастрофи, необхідно застосовувати науковий підхід, у т. ч. комплексність при розв’язанні всієї сукупності взаємозалежних і взаємообумовлених проблем групи «екологія – здоров’я – економіка». В даній роботі представлена спроба узагальнення необхідних дослідницьких і управлінських заходів щодо ліквідації наслідків аварії з метою оптимізації цих заходів і сталого розвитку на забруднених територіях. 

Найважливіші проблеми населених пунктів, де після аварії залишились проживати люди, а також населених пунктів, де мешкають переселенці, лежать в соціальній, економічній, демографічній та екологічній сферах.

Серед основних соціальних проблем – освітні. Спостерігається зменшення кількості дошкільних і шкільних дитячих закладів, в результаті чого основна маса дітей дошкільного віку залишилася поза межами суспільного виховання, що веде до зниження освітнього і культурного рівнів молодого покоління, погіршення виховного процесу, психологічної відірваності дітей від колективу тощо; відбувається скорочення асигнувань на утримання шкіл; пропозиція освітянських послуг зменшується швидше, ніж попит на них, і ті навчальні заклади, що продовжують функціонування, змушені обслуговувати дітей з інших населених пунктів, значна частина яких розташована поза межами пішохідної й транспортної доступності; школярі в більшості навчальних закладів не забезпечені триразовим харчуванням продуктами, що незабруднені радіонуклідами; переважна частина вчителів вимушена їздити на роботу з інших населених пунктів). В галузі культури наростають негативні тенденції, зумовлені, передусім, скороченням обсягів фінансування і недостатнім нормативно-правовим регулюванням функціонування галузі, низьким рівнем відвідування закладів культури тощо. Серйозну кризу переживає кінопрокат, а зростання цін на книги і періодичні видання та брак фінансових ресурсів на їх придбання призвели до того, що нові примірники до бібліотек майже не надходять. Мережа закладів охорони здоров’я на забрудненій території не відповідає потребам потерпілих, більшість діючих закладів мають низьку забезпеченість медичним обладнанням, інженерними мережами, постійними кваліфікованими спеціалістами, ліжко-місцями, обсяги медичних послуг останнім часом скорочуються. До даного часу в Україні соціально-економічні умови життя населення 2-ї зони не були предметом ретельних наукових досліджень. Однак, в умовах природного самоочищення земель від радіонуклідів і зниження дози опромінення людей з’являється можливість створення на забруднених територіях умов для проживання тих громадян, які не бажають бути переселеними в інші регіони. Необхідною є розробка і виконання програм відродження населених пунктів зони безумовного обов’язкового відселення. З одного боку, необхідне забезпечення життєдіяльності людей, що залишились проживати у забруднених зонах, а з іншого боку – ефективне використання засобів, спрямованих на ліквідацію наслідків Чорнобильської катастрофи. Відродженню й розвитку забруднених радіонуклідами територій посприяють такі заходи: розробка дієвого механізму фінансування соціальної інфраструктури, що знаходиться в державній власності; оптимізація податкової політики стосовно соціальних установ та аграрних формувань, на балансі яких перебувають заклади соціальної сфери; активізація інвестиційної діяльності в бік розширення переліку сфер реалізації інвестиційних проектів та зменшення межі їх кошторисної вартості; створення сприятливих умов для розвитку сімейного підприємництва та індивідуальної трудової діяльності; розробка комплексної програми розвитку мобільних пунктів (послуг) для забезпечення ними потерпілих з урахуванням «розпорошеності» населених пунктів та повсякденного, періодичного і епізодичного звернення до різних послуг.
Важливе значення має проблема зайнятості населення в постраждалих регіонах, для розв’язання якої на обласних і районних рівнях слід розробити й реалізувати поетапні програми збільшення місткості ринку праці, створення нових робочих місць, перш за все, в недержавному секторі економіки з урахуванням вимог ринкової економіки й провести повну економічну реабілітацію, яка б забезпечила регіонально збалансовану зайнятість відповідно до кон'юнктури регіонального ринку праці, потреб виробництва й соціальних пріоритетів розвитку регіонів. Оскільки більшість забруднених радіонуклідами областей має аграрно-індустріальний профіль спеціалізації, є сенс створювати нові робочі місця, формуючи потужності з переробки сільськогосподарської продукції шляхом кооперації фермерів, а також обслуговуючих, заготівельних організацій і організацій, що займаються постачанням та збутом, адже соціальний та екологічний тиск примушує сільські родини розробляти власну технологію виживання шляхом створення малих сільськогосподарських виробництв (сімейний мікробізнес) і використання місцевих ресурсів. Загальними напрямками в сфері зайнятості (за даними експертів) варто вважати: сприяння підприємництву; професійну підготовку й перепідготовку кадрів серед незайнятого населення для проживання й роботи в умовах радіаційного забруднення; організацію громадських робіт; розширення сфери нетрадиційних видів зайнятості; створення гнучкої й багатогалузевої системи робочих місць відповідно до пріоритетів розвитку агропромислової інтеграції; інформаційне забезпечення заходів щодо стабілізації зайнятості. При розробці заходів щодо стабілізації зайнятості доцільно орієнтуватися на: галузеву спеціалізацію областей; структурні перебудови економіки; спеціальний режим інвестиційної діяльності; розробку й впровадження пілотних інвестиційних проектів із залученням вітчизняних та іноземних інвестицій; створення пільгових умов оподатковування підприємницької діяльності.

Психо-соціальні проблеми постраждалого населення значно впливають на соціальний розвиток. Впевненість у визначенні та розумінні впливу наслідків аварії на стан здоров’я була і залишається основним соціально-психологічним фактором. До даного часу вплив на захворюваність вивчався з погляду на радіаційний чинник, а якщо і досліджувався вплив соціально-психологічних факторів, то виключно з урахуванням психологічної домінанти. Тому вплив соціальних факторів потребує більш глибокого і широкого вивчення в порівняльному аналізі захворюваності населення, яке проживає на забруднених територіях, а також переселеного в чисті регіони України. В сучасних умовах дуже важливо визначити залежність соціально-психологічного напруження, рівня захворюваності людей від наявності соціальної інфраструктури і робочих місць. Розв'язанню психо-соціальних проблем можуть значно посприяти спеціальні програми для молоді (наприклад, програма підготовки до вступу до вищих навчальних закладів) та програми підвищення кваліфікації для вже існуючих фахівців. 

Демографічна ситуація в районах, що постраждали внаслідок аварії на ЧАЕС, є кризовою. Катастрофа призвела до різкого збільшення тенденції до міграції населення і трансформації вікової структури (старіння населення). Демографічний прогноз, окрім залежності від майбутніх тенденцій економічного розвитку й соціального захисту, має певні обмежувальні рамки демографічної поведінки, однак за жодним з варіантів прогнозу не слід очікувати зростання народжуваності, тому що демографічні процеси інертні, а це унеможливлює миттєве реагування не соціально-економічні процеси. З метою покращення охорони здоров'я населення, що постраждало внаслідок аварії на ЧАЕС, здається доцільним провести на державному рівні детальний аналіз: чисельності й структури когорти осіб, потерпілих від катастрофи (ліквідатори аварії, евакуйовані, жителі радіоактивно забруднених територій, переселенці, діти, що народилися від опромінених батьків), а також питань їхнього протирадіаційного, медичного та соціального захисту; ефективності розпочатих контрзаходів щодо збереження й зміцнення здоров’я потерпілих від наслідків катастрофи; проблем, що постали перед системою охорони здоров'я у зв'язку з Чорнобильською катастрофою, і можливих шляхів їхнього розв’язання;впливу наслідків катастрофи на соціальний розвиток потерпілих регіонів й країни в цілому. На даному етапі це, перш за все, недостатність діагностичної бази системи охорони здоров'я України і, як наслідок, обмеженість її можливостей у плані профілактики захворюваності дітей і дорослих. Існує необхідність створення системи ранньої діагностики ризиків захворювань, попередження й лікування захворювань і створення системи управління індивідуальними і колективними радіаційними ризиками.

Для мінімізації екологічних наслідків Чорнобильської аварії необхідна така послідовність робіт: створення бази даних динаміки й поточних рівнів забруднення компонентів навколишнього середовища (НС) - водних екосистем, агроекосистем, лісових екосистем, аналіз бази даних забрудненнях компонентів НС і створення довгострокового та короткочасного прогнозів рівнів забрудненості НС, аналіз даних динаміки забруднення продуктів харчування та води в забруднених регіонах України, реконструкція доз опромінення населення в 1986 р. та аналіз наявної зараз реконструкції доз опромінення в період 1987 - 2004 р. р., аналіз і прогнозування тих доз опромінення населення, що накопичуються харчовим шляхом, оцінка, аналіз і прогнозування інгаляційної складової дози і дози від зовнішнього опромінення населення забруднених регіонів, оцінка, аналіз, і прогнозування радіаційних ризиків для забруднених територій України, в т. ч. для критичних груп населення, аналіз випробуваних і реалізованих контрзаходів (близько 200) зі зниження доз опромінення й радіаційних ризиків для населення, вибір оптимальної системи контрзаходів зі зниження доз і радіаційних ризиків у сільськогосподарському виробництві, оцінка, аналіз і прогноз хімічних ризиків, характерних для регіонів України, і порівняння їх з радіаційними ризиками, оцінка й аналіз впливу Чорнобильської катастрофи на біоту, НС і визначення екологічних нормативів припустимих рівнів радіонуклідного забруднення НС.

Таким чином, ситуація, що склалася, вимагає конкретних змін з метою покращення якості життя постраждалого населення. Після аналізу теперішнього стану потерпілих регіонів і його ймовірного майбутнього можна відзначити найбільш імовірні сценарії розвитку післячорнобильської ситуації в Україні, а саме: сценарій перетворення 30-км зони ЧАЕС на заповідну територію, сценарій перетворення об'єкта «Укриття» на екологічно безпечну споруду «Конфайнмент», сценарій будівництва в 30-км зоні ЧАЕС сховища і заводу з переробки радіоактивних відходів і прогноз розвитку радіаційних та екологічних наслідків, сценарій можливої ремедіації та реабілітації 30-км зони ЧАЕС й інших забруднених територій і екосистем для поновлення повного або часткового землекористування й природокористування, сценарій осушення водойми-охолоджувача ЧАЕС, сценарій застосування системи можливих контрзаходів з керування екологічними процесами в 30-км зоні ЧАЕС і захисту водозбірної площі Дніпровського каскаду водоймищ, сценарій відмови держави з економічних причин від системи контрзаходів зі зниження дозових навантажень на населення забруднених регіонів України. 

Сталий розвиток територій, забруднених внаслідок аварії на ЧАЕС — це загальнодержавне завдання, успішне вирішення якого потребує об'єднання зусиль всіх гілок влади та активної участі громадськості. Реалізація запропонованих заходів за умови радіаційної безпеки дозволить забезпечити регіональну політику комплексного соціально-економічного розвитку територій, що зазнали радіоактивного забруднення внаслідок аварії на ЧАЕС, спрямованого на поліпшення якості й підвищення рівня життя населення й забезпечення гарантованих державою соціальних стандартів.
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УДК 581

Біорізноманіття угруповань комах пасторальних екосистем Чернівецької області

Кейван М.П., Чернівецький національний 
університет імені Юрія Федьковича

Актуальність теми. Західна Україна характеризується значною кількістю сіножатей та пасовищ, що відіграють величезне значення в тваринництві. Випасання домашніх тварин на пасовищах є основою їх харчового раціону. Однак інтенсивне використання пасовищ в сільському господарстві призводить до порушень їх функціонування, а часто й до повної деградації. Екологічний моніторинг пасторальних екосистем є особливо актуальним для тих областей України, де пріоритетною галуззю народного господарства є тваринництво. До їх числа відноситься і Чернівецька область. Проте оцінка стану пасовищ не проводилась тут вже понад 40 років.
Метою роботи була оцінка біорізноманіття угруповань комах пасторальних екосистем Чернівецької області.

Об’єктами дослідження були пасторальні екосистеми, виділені в усіх природних регіонах Чернівецької області.

При проведенні досліджень керувались фізико-географічним районуванням Л.І. Воропай [1], яка виділяє три природні регіони Чернівецької області: Прут-Дністровська область – рівнинна північна частина території, Прут-Сіретська область – передгірська височина, центральна частина орографічної композиції території, Буковинські Карпати – гірська область, що піднімається на півдні території. 

Представників комах відбирали в угрупованнях досліджуваних пасторальних екосистем на дослідних ділянках (чотири дослідні ділянки на пасовище) площею 100 м2 методом косіння ентомологічним сачком (100 разів) за методом                         К.К. Фасулаті [3]. 

Комах визначали за визначником Б.М.Мамаєва [2]. 

На території досліджуваних пасовищ Чернівецької області нами відмічено 131 вид комах. Пасовища Прут-Дністровської області характеризуються наявністю 76 видів. На пасовищах Буковинських Карпат відмічено 58 видів комах. В Прут − Сіретській області в угрупованнях комах виявлено 83 види. Прут-Сіретська область являється екотоном між Прут-Дністровською областю та Буковинськими Карпатами. Саме це може сприяти більшій чисельності видів комах на пасовищах в даній фізико-географічній області.

При дослідженні чисельності особин комах пасторальних екосистем Чернівецької області було виявлено 1956 особин, а саме: в Прут-Дністровській області – 1027 особин, в Прут-Сіретській області – 665 особин та в області Буковинських Карпат – 264 особини комах. Отже, не зважаючи на той факт, що чисельність видів комах у Прут-Сіретській області найбільша порівняно з іншими областями, чисельність їх особин тут знаходиться на середньому рівні. 

Найбільш розповсюдженими видами комах на пасовищах Чернівецької області виявилися в Прут-Дністровській області − Lasius niger L., Melasoma aeneum L., в Прут-Сіретській області та в області Буковинських Карпат − Decticus verrucivorus L.

Показники індексу видового різноманіття Шеннона (Hi) угруповань комах пасторальних екосистем в межах Чернівецької області коливається від 0,7 до 2,64 (рис.1).
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Рис. 1. Показники різноманіття угруповань комах пасторальних екосистем Чернівецької області.

Усереднені дані значень індексу видового багатства Маргалефа угруповань комах пасторальних екосистем для кожної з фізико-географічних областей представлені в табл. 1, рис. 2. Виявилось, що видове багатство комах середньому найменше для пасторальних екосистем Прут – Сіретської області (2,04) порівняно з іншими двома областями, а найбільше – для області Буковинських Карпат (2,98).

Таблиця 1. Усереднені дані показників різноманіття угруповань комах пасторальних екосистем в межах кожної з фізико-географічних зон Чернівецької області.
	
	Прут – Дністровська область
	Прут – Сіретська область
	Буковинські Карпати

	Індекс видового багатства Маргалефа
	2,43 + 0,22
	2,04 + 0,23
	2,98 + 0,42

	Індекс видового різноманіття Шеннона
	1,83 + 0,11
	1,57 + 0,16
	1,93 + 0,15

	Індекс домінування Сімпсона
	0,21 + 0,02
	0,29 + 0,05
	0,18 + 0,03

	Індекс вирівняності Пієлу
	0,62 + 0,05
	0,61 + 0,04
	0,82 + 0,08
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Рис. 2. Усереднені дані показників різноманіття угруповань комах пасторальних екосистем в межах кожної з фізико-географічних зон Чернівецької області.

Висновки

1. Виявлено 131 вид комах (1956 особин комах) на території досліджуваних пасовищ Чернівецької області.

2. Встановлено, що найбільш розповсюдженими видами комах на пасовищах в Прут-Дністровській області є Lasius niger L., Melasoma aeneum L., в Прут-Сіретській області та в області Буковинських Карпат − Decticus verrucivorus L.

3. За максимальними значеннями індексів видового багатства, видового різноманіття та вирівняності угруповань комах в лідери вийшли пасторальні екосистеми с. Лужани, с. Поляна в Прут-Дністровській області, с. Брусниця, с. Банилів-Підгірний, с. Валя Кузьміна та с. Дубово в Прут-Сіретській області, та с. Селятин в області Буковинських Карпат. 

4. Мінімальні значення показників видового багатства, видового різноманіття та вирівняності виявлені для пасторальних екосистем с. Вікно, с. Грушівці, с. Зарожани в Прут-Дністровській області, с. Тернавка в Прут-Сіретській області, с. Шепіт в області Буковинських Карпат.

5. Встановлено інший список лідерів за показником домінування комах: в Прут-Дністровській області максимальні значення виявлено для пасторальних екосистем с. Грушівці та с. Зарожани, мінімальні – с. Лужани, в Прут-Сіретській області максимальні значення – с. Тернавка та с. Красноїльськ, а мінімальні – с. Валя Кузьміна та с. Банилів-Підгірний, в області Буковинських Карпат максимальні значення – с. Лопушна та с. Шепіт, мінімальні – с. Селятин та с. Перкалаб. 

Пропозиції щодо пріоритетів збалансованого розвитку:

1.  При проведенні аудиту пасовищних екосистем особливу увагу слід звернути на видове різноманіття комах, які виступають невід’ємними ланками усіх трофічних сіток цього типу систем.

2.  Виявлені в процесі досліджень пасовищні системи Чернівецької області з низьким рівнем видового різноманіття комах заслуговують на термінове відновлення.
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Проблеми радіоактивного забруднення

урбоекосистем Львова

Козак Т.І., Львівський національний 
університет імені Івана Франка

Сьогодні перед людством все гостріше постає проблема негативної екологічної дії радіації на довкілля. Це зумовлено невпинним зростанням кількості радіоактивних речовин у компонентах природного середовища як природного, так і техногенного походження. Особливо актуально проблеми радіоактивного забруднення проявляються в межах урбоекосистем великих міст. Складна інфраструктура цих міст зі щільною забудовою, дорогами, промисловими і парковими зонами звичайно впливає на перерозподіл та акумуляцію радіонуклідів, що не може не відбиватися на життєдіяльності його населення. Зрозуміло, що для забезпечення збалансованого розвитку міських територій слід створити систему радіоекологічного контролю, яка б дозволяла ефективно і швидко визначати ареали радіоактивного забруднення.
Упродовж 2000–2007 рр. проводився радіоекологічний контроль у центральній частині міста Львова, зокрема у парку імені Івана Франка. У кожній досліджуваній точці вимірювали середню і максимальну потужність гамма-випромінювання та густину потоку бета-випромінювання. Проміри проводили сертифікованими радіометрами «Прип’ять» і «Терра» упродовж 15–20 хв. із описом у польовому щоденнику геоекологічної ситуації довкола кожної точки контролю (географічна чи GPS-прив’язка, характер ґрунту або техногенного покриття, відстань від джерел забруднення) і мікрокліматичні умови вимірювання (атмосферний тиск, температура повітря і ґрунту, відносна вологість, напрям і швидкість вітру, опади тощо). Радіометричні вимірювання здійснювали на двох висотах: на рівні ґрунтового або техногенного покриву та на висоті 1,2–1,5 м від площадки з метою вивчення впливу відстані від земної поверхні на інтенсивність забруднення природними і техногенними радіонуклідами.

Сьогодні накопичений певний досвід оцінки ступеня радіаційного забруднення екосистем Львова [1, 2]. За результатами радіоекологічного контролю всі урбоекосистеми міста розділено на житлові, промислові, транспортні і паркові. Кожен тип екосистем має властивий їм усереднений рівень радіоактивного забруднення, якій змінюється від 1,76 мКі/км2 у паркових екосистемах до 9,77 мКі/км2 у транспортних екосистемах [2]. Це фактично відповідає сучасним нормам, згідно яких дозове навантаження не повинно перевищувати 1 мЗв/рік (9,5 мКі/км2) [3]. Однак в окремих частинах Львова, пов’язаних з основними транспортними магістралями, може значно погіршуватися радіоекологічна ситуація та спостерігатися дещо підвищена, небезпечна для довкілля і людини концентрація радіонуклідів (до 20–25 мКі/км2).

Таблиця 1. Радіоактивне забруднення Львова за основними типами                 урбоекосистем [2].
	Тип

урбоекосистеми
	Кількість промірів
	Експозиційна доза, мкР/год
	Дозове навантаження

мЗв/рік
	Радіоактивне забруднення, мКі/км2

	
	
	середня
	максимальна
	
	

	житловий
	26
	7,08
	11,74
	0,62
	8,20

	промисловий
	7
	6,50
	11,75
	0,57
	5,63

	транспортний
	24
	12,50
	20,00
	1,10
	9,77

	парковий
	14
	5,67
	10,55
	0,50
	1,76


Проведені радіоекологічні дослідження не ставили за мету аналіз просторово-територіального поширення радіоактивного забруднення для всій території Львова. Для цього недостатнім є часовий проміжок та кількість досліджуваних промірів. Основним завданням було виявлення загальних закономірностей зміни рівнів забруднення радіонуклідами в межах основних типів урбоекосистем Львова.

Однак загальні риси поширення ареалів радіоактивного забруднення все ж вдалося відстежити. Так у центральній, старовинній частині міста, яка внесена до списку архітектурної спадщини ЮНЕСКО та є пішохідною, середній рівень гамма-випромінювання коливається від 0,05 до 0,07 мкЗв/год., а максимальний гамма-фон не перевищує 0,15 мкЗв/год. Густина потоку бета-випромінювання знаходиться у проміжку 1,5–2,0 см-2×хв-1.

У східній, віддаленій від центра, частині Львова спостерігаються нижчі показники радіоактивного забруднення: гамма-випромінювання – 0,04–0,08 мкЗв/год, максимальне до 0,12 мкЗв/год., а бета-потоку – 0,5–1,5 см–2×хв–1. Подібна радіаційна ситуація властива для паркових екосистем в околицях Високого замку і регіонального ландшафтного парку «Знесіння».

Однак, найбільш неоднозначна радіоекологічна ситуація спостерігається у тій частині Львова, що прилягає до головного корпусу Львівського національного 
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університету та парку імені Івана Франка. Гамма-фон у багатьох місцях перевищує 0,2–0,3 мкЗв/год (15–25 мкР/год), значення густини бета-потоку – 3,0–7,5 см–2×хв–1. Водночас у центральній і західній частині парку показники гамма-фону не перевищують 0,09–0,11 мкЗв/год та є його екологічно чистим «ядром», безпечним для відпочинку львів’ян (рис. 1).
Рис. 1. Радіоекологічна ситуація в парку імені Івана Франка.
Результати наших досліджень вказують на плямистість радіоактивного забруднення парку. Основним чинником забруднення паркових екосистем є транспорт. На це вказує певне підняття рівня гамма-фону вздовж вулиць Крушельницької і Листопадового чину, особливо в їх нижніх частинах (до 0,22– 0,29 мкЗв/год). Це обумовлено зростанням надходження радіонуклідів із великими обсягами вихлопів автотранспорту та складом ґрунтосумішей парку. Епіцентри радіоактивного забруднення зміщені у бік парку через особливості його мікрокліматичних умов та його відбиттям від суцільної стіни забудови. Підвищення показників також спричинено інтенсивним поверхневим змивом та накопиченням у понижених ділянках радіонуклідів.

Однак найвищі значення радіоактивного забруднення спостерігаються довкола пам’ятника Івана Франка (0,46–0,58 мкЗв/год), що зумовлено високим природним радіаційним фоном його гранітних плит. Високий гамма-фон спостерігається на всій площі перед пам’ятком – місці активного відпочинку та проведення багатьох масових культурних заходів.

Аналіз усереднених радіоекологічних показників за типами урбоекосистем Львова показав, що транспортні магістралі міста мають найвищу ступінь радіоактивного забруднення (9,77 мКі/км2). Це пов’язано з тим, що автотранспорт є найбільшим джерелом надходження радіонуклідів у довкілля Львова. Дещо менший рівень концентрації радіонуклідів властивий для густозаселених житлових урбоекосистем (8,20 мКі/км2) (табл. 1).

Ще нижчі показники радіоактивного забруднення міста характерні для промислових урбоекосистем (5,63 мКі/км2). Такі невеликі значення іонізуючого випромінювання протягом останніх десяти років зумовлені зменшенням обсягів виробництва на підприємствах або їх повним закриттям. Однак найкраща радіоекологічна ситуація спостерігається у паркових частинах міста, де середня концентрація радіонуклідів становить лише 1,76 мКі/км2.

Рівень радіоактивного забруднення Львова коливається від 1,76 мКі/км2 у паркових урбоекосистемах до 9,77 мКі/км2 в межах транспортних урбоекосистем. Це фактично відповідає сучасним Нормам радіаційної безпеки України, згідно яких дозове навантаження не повинно перевищувати 1 мЗв/рік (9,5 мКі/км2) [3]. Однак в окремих частинах міста, зв’язаних з головними транспортними магістралями, може значно погіршуватися радіаційна ситуація і спостерігатися підвищена, небезпечна для довкілля і людини, концентрація радіонуклідів (до 20–25 мКі/км2).

Загалом, питання радіоактивного забруднення Львова, поряд з іншими видами забруднення навколишнього природного середовища, є актуальним в плані вирішення проблем збалансованого ведення господарства міста. Наприклад, виявлення екологічно чистих осередків в парковій зоні міста дозволить вдало визначати місця для створення зон активного відпочинку чи нових дитячих майданчиків.

Список літератури

1. Волошин І.М. Особливості радіаційної ситуації у м. Львові // Вісник Львів. ун-ту. Сер. геогр. – Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2006. – Вип. 33. – С. 53–61.

2. Іванов Є.А. Радіоекологічні дослідження: Навч. посібник. – Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2004. – 149 с.

3. Норми радіаційної безпеки України (НРБУ–97). – Київ, 1997. – 121 с.

УДК 561.482.6

Про особливості статистичного зв`язку міжрічної мінливості рівня 

Чорного моря біля його північно-західних узбереж, динаміки річних об`ємів стоку р. Дунай, а також річних об`ємів атмосферних опадів у його басейні

Кравченко М.О., Шмирьова Н.А., 
Перебийнос Г.Г., Севастопольський 
національний технічний університет

Удосконалення методів прогнозування динаміки процесів руйнування різних ділянок узбережжя Чорного моря є актуальною проблемою стійкого соціально-економічного розвитку прибережних регіонів України .

Найбільш суттєвим чинником руйнування морських узбереж – коливання рівня моря[1]. Причиною цих коливань є відповідні зміни водяного балансу моря. Одним з головних компонентів приходної частини цього балансу є сток Дунаю – найбільш повноводної ріки басейну Чорного моря.

Об`єм річного стоку Дунаю – ріки з дощовим живленням, суттєво залежить від об’єму атмосферних опадів, що випадають протягом року у його басейні. Тому гіпотеза, згідно якої зміни кількості атмосферних опадів, що випадають протягом року у басейні Дунаю, належать до головних чинників руйнування деяких ділянок узбережжя Чорного моря має право на існування. Разом з тим її справедливість не є тривіальною, бо на різних ділянках узбереж діють і інші чинники [2].

Спостереження за процесами руйнування різних ділянок узбережжя Чорного моря свідчать про те, що інтенсивність цього процесу досягає максимуму на ділянках узбережжя його північно-західної частини розташованих поблизу міста Одеси. Разом з тим вплив на цей процес чинника атмосферних опадів у басейні Дунаю є дослідженим недостатньо. Тому перевірка гіпотези, що розглядається, є найбільш актуальною саме для морських узбереж Одещини. 

Метою цієї роботи є дослідження статистичних зв`язків міжрічною мінливістю середніх річних сум атмосферних опадів по басейну ріки Дунай, також мінливістю рівня Чорного моря на узбережжі міста Одеса. 
Фактичний матеріал та методика дослідження
Спостереження за змінами об`єму річного стоку р. Дунай здійснюються починаючи з 1840 р. 

Інформація про динаміку у період з 1856 по 2006 ріку річних сум атмосферних опадів у багатьох пунктах, що розташовані у басейні Дунаю, міститься у Інтернеті (сайт dss.ucar.edu). 
Результати контролю змін рівня Чорного моря біля міста Одеса у період з 1875 р. також наведена у Інтернеті. 

Інформація про розподіл у тому чи іншому році річних сум атмосферних опадів у басейні Дунаю була використана для оцінки їх загального річного об`єму. Для цього територія басейну була розбита на квадрати, що мали розмір 1х1 кутовий градус. 

По кожному квадрату окремо розраховувалось величена середнього значення річних сум атмосферних опадів, що випадали у пунктах, які розташовані у його межах. 

Річний об`єм атмосферних опадів, що відповідають цьому квадрату, розраховувався як його площа помножена на оцінене вищає середнє значення їх річних сум.

Як встановлено у [3], процеси, що розглядаються є многомодовими. Тому для досягнення визначеної мети вивчались статистичні зв`язки між різними їх модами. 

Селекція мод кожного процесу здійснювалась шляхом його цифрової фільтрації за допомогою фільтрів з конечною імпульсною характеристикою [4], узгоджених по частоті з частотою тієї чи іншої моди. 

Тривалість імпульсної характеристики цих фільтрів дорівнювала чотирьом періодам відповідної моди.

Кількісною мірою сили статистичного зв`язку між однаковими модами процесів що розглядаються є коефіцієнт їх попарної кореляції. Тому після фільтрації мод розраховувались значення цього коефіцієнту [5] при зсувах між часовими рядами 0–5 років (ряд рівній моря по відношенню до інших рядів запізнюється). 

Отримані таким чином значення порівнювались з відповідними значеннями 99 % порогів суттєвої кореляції, розрахованих за допомогою критерію Стьюдента. Перевищення цих порогів значеннями коефіцієнтів кореляції деяких моди процесів, зв`язки між котрими аналізуються, дозволяє з помилкою не більше 1% зробити висновок про те що статистичні зв`язки між ними є суттєвими. 
Результати та їх аналіз

За допомогою методики, що була розглянута, розраховані залежності коефіцієнту кореляції однакових мод мінливості рівня Чорного моря у місті Одеса та об`ємів річного стоку р. Дунай від їх періодів для зсувів між відповідними рядами 0-5 років. Найсильніша кореляція спостерігається при значеннях зсувів, що дорівнюють нулю. Для цього випадку розрахована залежність (суцільна лінія), а також залежність від них 99 % порогів суттєвої кореляції (смугаста лінія) показані на рис. 1. 

Як бачимо на рис. 1, позитивна суттєва кореляція між процесами, що розглядаються має місце лише для їх мод з періодами 11, 16 та 25 років. імовірність помилки цього висновку дорівнює 1 %.

Аналогічно були досліджені залежності коефіцієнту кореляції однакових мод мінливостей рівня Чорного моря у місті Одеса та річних об`ємів атмосферних опадів у басейні р. Дунай від їх періодів. Встановлено, що найсильніший статистичний зв`язок відповідає випадку, коли ряд рівній моря запізнюється відносно ряду опадів на два-три роки. Для цього випадку на мал. 2. представлена розрахована таким чином залежність (суцільна лінія), а також залежність від них 99% порогів суттєвої кореляції (смугаста лінія). 

Як бачимо з мал.2, суттєва позитивна кореляція між процесами , що розглядаються має місце лише для їх мод з періодами 7 років. У той же час суттєва негативна суттєва кореляція має місце між модами з періодами 11 років. Імовірність помилки цього висновку дорівнює 1 %.

Аналіз результатів, що були отримані свідчить про наявність суттєвих статистичних зв`язків між мінливостями деяких мод усіх процесів, що розглядаються. Звертає увагу той факт, що суттєва кореляція має місце для мод, які відповідають періодам циклу варіацій сонячної активності. Це підтверджує уявлення про суттєвість впливу чинника сонячної активності на мінливість опадів у Чорноморському регіоні [6] та аналогічні процеси у багатьох регіонах світу [7]. Встановлена наявність найсильнішого статистичного зв’язку між рядом рівній моря та рядом опадів у басейні Дунаю при зсуві між ними 2-3 роки, а також між рядом рівній моря на рядом стоку Дунаю при відсутності зсувів між ними відповідає сучасним уявленням про зв`язки між цими процесами.
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Рис. 1. Статистичні зв’язки між модами міжрічних мінливості рівня Чорного моря у місті Одеса та об`ємів річного стоку р. Дунай у період з 1875 по 2006 р. зсув між часовими рядами дорівнює нулю.
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Рис. 2. Статистичні зв’язки між модами міжрічних мінливостей рівня Чорного моря у місті Одеса та річними об`ємами атмосферних опадів у басейні р. Дунай у період з 1875 по 2006 р.

Висновки

Таким чином встановлено, що міжрічні зміни річних об`ємів стоку р. Дунай, а також річних об`ємів атмосферних опадів у її басейні є суттєвими чинниками міжрічної мінливості рівня Чорного моря у місті Одесі.

Вплив першого з цих чинників здійснюється безпосередньо (без зсувів між рядами) завдяки наявності суттєвої позитивної кореляції його мод та мод міжрічної мінливості рівня Чорного моря у місті Одесі з періодами 11, 16 та 25 років.

Вплив другого чинника обумовлений суттєвою кореляцією між його модами та модами процесу що розглядається з періодами 7 та 11 років, яка є максимальною у випадку , коли ряд рівній запізнюється по відношенню до рядка опадів на 2-3 роки.

Урахування закономірностей, що були визначені, доцільне при прогнозуванні процесів руйнування узбереж північно-західної частини Чорного моря у районі Одеси, а також при розробці стратегії сталого розвитку цього регіону.
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Екологічний менеджмент в екологічному туризмі 

як важливий напрямок сталого розвитку

Кугук І.О., Сумський державний університет

Взаємовідносини людини, суспільства і природи, охорона навколишнього природного середовища – одна з самих гострих і актуальних проблем сучасності. Завдяки подальшому розвитку суспільства зростає обсяг впливу людини на природу. Урбанізація, індустріалізація, зростаючий ритм життя зумовлюють гостру потребу у відновленні фізичних і психологічних сил людини. Тому все більшим попитом починають користуватись різні види туризму. Розвиток туризму і рекреації збільшують споживчий ринок послуг, сприяє розвитку соціальної інфраструктури. Це, в свою чергу, зумовлює необхідність вивчення даного виду антропогенно-туристичного впливу на оточуюче середовище. Дослідження екологічних проблем туристично-рекреаційного обслуговування населення має важливе прикладне значення. Туризм повинен бути екологічно орієнтованим на довготривалу перспективу, економічно життєздатним, а також відповідати етнічним і соціальним інтересам місцевих співтовариств. Тому розвиток екологічно орієнтованого туризму як одного з важливих принципів стійкого екологічно безпечного розвитку суспільства визначає актуальність статті.

Питання загального аналізу розвитку українського ринку туризму, визначення його основних складових і пріоритетів їх функціонування, оцінку проблем та перспектив розвитку ринку туристичних послуг та рекреації розглядали у своїх працях такі вчені-економісти, як Н. П. Ващенко, В. Г. Гуляєва, М. І. Долішній, В. К. Євдокименко, В. А. Квартальний, В. Ф. Кифяк, О. П. Мельник, В. К. Федорченко, Н. К. Моісєєва, І. М. Школа, І. Д. Козьменко та інші.

Об’єктом дослідження нашої роботи є вивчення закономірностей і особливостей впливу сервісного сегменту туризму як однієї з галузей економіки на оточуюче природне середовище в контексті екологічно орієнтованого сталого розвитку суспільства; проблем екологічного забезпечення туризму і його індустрії (сфери послуг).

У розвинутому туристичному регіоні та такому, що швидко розвивається, проблеми забруднення оточуючого середовища є одними з найбільш тривожних. На жаль, усвідомлення важливості оточуючого середовища для розвитку туризму часто відбувається тоді, коли наслідки урбанізації набувають такого розмаху, що викликають невдоволення туристів і відмову від відвідування місць, раніше популярних серед туристів.

Цікаво, що туристи держав колишнього СРСР і туристи інших країн надають перевагу різним факторам щодо відвідування, наприклад, АР Крим, що показано на рис. 1.
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Рис. 1. Оцінка привабливості відпочинку у АР Крим у 2006 р. [2] 

Екологічний туризм у сучасному уявленні – це відпочинок у рекреаційно привабливих регіонах, які мало порушені людською діяльністю і зберігають традиційний уклад життя місцевого населення. Виникнення і розвиток екологічного туризму тісно пов’язані з історією виділення природних територій, особливо привабливих з естетичної та рекреаційної точки зору, та розробкою нормативів їх охорони. Перевагами екологічного туризму є сталий розвиток територій, природоохоронний характер рекреаційних технологій, використання ринкових механізмів формування екологічного світогляду населення [1].

Важливою складовою сталого та екологобезпечного розвитку екологічного туризму є екологічний менеджмент – управління, що завчасно передбачає формування екологічно безпечного виробничо-територіального комплексу і забезпечує оптимальне співвідношення між екологічними і економічними показниками протягом всього життєвого циклу, як самого цього комплексу, так і виробленого ним туристичного продукту [2].

Виходячи з того, що екологічний туризм – перш за все процес економічний, можна сказати, що усі дії, які виходять з процесу прийняття рішення про розвиток туризму, мають альтернативний вплив на затрати і вигоди з економічної, соціальної точок зору і з точки зору обліку впливу на оточуюче середовище.

До затрат, пов’язаних зі зміною оточуючого середовища можна віднести такі:

· затрати на запобігання перенаселеності або забруднення в окремих регіонах;

· затрати, пов’язані з втратою недоторканих цивілізацією куточків природи або викликані неминучою втратою природної привабливості;

· затрати на створення заповідних зон на територіях, призначених для відпочинку;

· затрати, направлені на розробку додаткових проектів по усуненню непередбачуваних та побічних ефектів у зв’язку з реалізацією того чи іншого плану розвитку певного регіону;

· затрати на збереження культурних чи історичних місць.

Деякі з названих затрат пов’язані не тільки з розвитком екологічного туризму, але і з усіма формами розвитку населених пунктів або міст. Продумане планування може скоротити або усунути деякі витрати, але саме планування – це теж додаткові затрати.

Планування розвитку місця призначення проводиться с урахуванням переваг природного розміщення і природних ресурсів без нанесення їм збитку, с ціллю захисту природної краси території та збереження екологічного балансу, який може порушуватись при необдуманій передачі сільськогосподарських угідь для їх комерційного використання у розвитку туризму [3]. Мається на увазі „несучої здатності”, яка закликає враховувати біофізичні межі і здатність приймає певне число туристів з найменшим можливим від’ємним впливом на природне оточення і екосистему [4].

Отже, формування системи екологічного менеджменту дасть змогу забезпечити успішну реалізацію економічної політики держави, приведе до формування екологічно орієнтованого туристичного бізнесу і сприяє ефективному сталому та екологобезпечному розвитку регіонів.

Стратегічна мета розвитку екологічного туризму в Україні полягає у створенні продукту, конкурентоспроможного на світовому ринку, здатного максимально задовольнити туристські потреби; забезпечення на цій основі комплексного розвитку територій при збереженні екологічної рівноваги та історико-культурної спадщини.
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Фітодезактивація як метод повернення забруднених радіонуклідами ґрунтів 

до системи землекористування

Кулініч В. А., Леончук Г. А., Національний
університет харчових технологій

Фітодезактивація — спосіб очищення забруднених радіонуклідами територій за допомогою висаджування на них рослин, здатних накопичувати забрудники в біомасі, з наступним її озоленням і похованням — є одним з найбільш екологічних методів очищення ґрунтів і повернення їх до системи землекористування. Оскільки великі території України залишаються виведеними з сільськогосподарського використання у зв'язку з радіонуклідним забрудненням, зберігається актуальність досліджень даного питання. На даний час існує декілька підходів до проблеми дезактивації територій і їхнього повернення до системи нормального землекористування. Серед них можна виділити: механічну дезактивацію (механічне зняття верхнього, найбільш забрудненого шару ґрунту з наступним його похованням у спеціальних могильниках), хімічну (внесення в ґрунт речовин, що утворять з радіонуклідами сполуки, котрі або перешкоджають їх надходженню до рослин, або навпаки, сприяють олужненню радіонуклідів з верхнього шару ґрунту і їх міграції в більш глибокі шари) і біологічну (винесення радіонуклідів з рослинною біомасою з наступним її озоленням і похованням).

Найбільш ефективними з погляду кількості одноразово вилучених радіонуклідів є, безумовно, механічні способи дезактивації. При їх застосуванні безпосередньо після аварії можна практично цілком видалити забруднення з поверхні ґрунту. Однак зняття, вивезення і надійне поховання такого шару ґрунту в широких масштабах неможливі. Крім того, зняття цього шару згубно відображається на родючості ґрунтів.

Основний недолік хімічних методів дезактивації, спрямованих на консервацію чи істотне зниження рухливості радіонуклідів в орному шарі, полягає в тому, що, перешкоджаючи надходженню радіонуклідів у сільськогосподарську продукцію, ці методи не сприяють видаленню радіонуклідів із ґрунту, а навпаки, затримують їх там. У результаті застосування хімічної дезактивації процес переходу радіонуклідів із ґрунту в рослини не припиняється, а лише розтягується в часі. Підкреслимо, що основна парадигма дочорнобильської сільськогосподарської радіобіології, полягала в «мінімізації» винесення радіонуклідів рослинами (для зниження дозових навантажень на населення). Проте, з погляду негативного впливу на біоту радіонуклідів, що залишилися в ґрунті, слід не сповільнювати, а прискорювати процеси їхнього винесення, підібравши види рослин, що характеризуються максимальним винесенням радіонуклідів із ґрунту, та розробивши методи, що приводили б до збільшення в ґрунті кількості доступних для вищих рослин форм радіонуклідів.

Метод фітодезактивації передбачає підбір культур, що характеризуються великими значеннями коефіцієнтів нагромадження того чи іншого радіонукліда і дають велику біомасу, що особливо важливо при вирощуванні на бідних ґрунтах, наприклад, Українського Полісся. В роботах українських вчених показано, що майже усі сільськогосподарські культури за нагромадженням радіоцезію і винесенням його з врожаєм перевершують природний травостій на цілинних неораних ділянках. Серед злакових культур найефективнішою щодо накопичення і винесення з ґрунту радіоцезію вважають кукурудзу, серед бобових найперспективнішим для фітодезактивації є люпин. Ефективність фітодезактиваційних заходів зростає при створенні сівозмін з чергуванням культур, кожна з яких характеризується високими показниками винесення радіонуклідів і завдяки впливу кореневих виділень викликає збільшення винесення радіонуклідів у наступній ланці сівозміни. Передпосівне опромінення насіння ряду сільськогосподарських культур у визначеному діапазоні доз приводить до збільшення коефіцієнта нагромадження радіонуклідів у вирощених з цього насіння рослин. В цьому випадку опромінення розглядають як стресовий вплив, котрий викликає посилення кореневих виділень, котрі можуть приводити до збільшення біологічної доступності радіонуклідів у ґрунті. Ще одна особливість полягає в тому, що чим менша кількість радіонукліду (наприклад, 137Cs) знаходиться в орному шарі, тим вищий ефект фітодезактивації, отже, максимального ефекту від фітодезактиваційних заходів варто очікувати на слабко- і середньозабруднених територіях. Методи фітодезактивації, поряд з методами механічної дезактивації, є найефективнішими щодо зниження колективних еквівалентних доз іонізуючого випромінювання для популяцій тих регіонів України, де вони були застосовані. Отже, фітодезактиваційні заходи можуть бути покладені в основу алгоритмів дезактивації забруднених радіонуклідами територій. 
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Поняття «збалансований розвиток» суспільства чи держави використовують досить часто. Воно стало сучасним і модним. Вельми частенько його використовують не розуміючи суть цього поняття. Декому може видатися дивною роль освіти для збалансованого розвитку суспільства. Що ж означає це поняття і чому це є предметом розгляду природоохоронних і екологічних організацій?

Є різні тлумачення і визначення поняття «збалансований розвиток». Його можна розглядати як явище, як розвиток подій. Але при цьому потрібно приймати до уваги об’єкти і предмети або їх сукупність, угрупування організмів чи людей, до яких можна використати це поняття. Частіше використовують поняття «збалансований розвиток суспільства». Наприклад, збалансований розвиток означає можливість природних систем забезпечувати економічний та соціальний розвиток суспільства мінеральними і біологічними ресурсами, а також здатність біосфери нівелювати негативні антропогенні впливи і їх наслідки. З іншого боку, збалансованим є такий розвиток суспільства, який задовольняє сучасні потреби людини і не створює загрози задоволення попитів наступним поколінням.

Збалансований розвиток суспільства, індекс людського розвитку суттєво залежить від рівня і якості освіти. Саме освіта для збалансованого розвитку висуває на перший план нові підходи до використання природних ресурсів та проблеми їх відновлення. У Плані дій, який ухвалено у 2002 році на Всесвітньому Самміті зі сталого розвитку у Йоганнесбурзі, рекомендовано оголосити десятиліття «Освіти для сталого розвитку». Відповідно до рекомендації Генеральної Асамблеї ООН (57 сесія, вересень 2002 року) Рада ЮНЕСКО (166 сесія, квітень 2003 року) ратифікувала рішення про проведення «Десятиліття освіти для сталого розвитку2” (початок 1 січня 2005 року).

Суттєвим у понятті збалансованого розвитку є те, що на першому місці розглядаються завдання забезпечення якісного рівня життя людини. Окрім цього передбачається збереження і примноження природних, соціальних і економічних ресурсів, щоб не погіршувався рівень добробуту прийдешніх поколінь. 

Реалізація таких принципів збалансованого розвитку можлива шляхом бережного ставлення до довкілля та його збереження. Наприклад, для досягнення збалансованого розвитку суспільства необхідно створити таку систему виробництва, яка б ґрунтувалася на екологічних засадах.

Ще у 1992 році були сформульовані принципи Концепції сталого розвитку суспільства. Центральною фігурою цієї Концепції є людина, яка має право на здорове життя у гармонії з природою. Захист довкілля від негативного антропогенного впливу повинен здійснюватися всіма громадянами. Компетентність людей, які сприяють процесу збалансованого розвитку, має ґрунтуватись на комплексному підході до проблем соціального, економічного й екологічного розвитку, а інформування має розглядатися як процес, що доповнює освіту.

Формулювання і дотримання принципів збалансованого розвитку суспільства – це вимога сьогодення, усвідомлення досягнення критичного стану у історії планети Земля, розуміння злочинного ставлення людства до природних багатств, зменшення можливостей біосфери для самовідновлення.

Окреслимо тільки екологічні загрози розвитку суспільства, які виникли внаслідок діяльності людини: – втрата біорізноманіття; – забруднення радіонуклідами і пестицидами; – зменшення товщини озонового шару; – кислотні дощі; – парниковий ефект і зміни клімату; – погіршення якості питної води і умов проживання людей; – зменшення площі лісів. Це все «досягнення» нашої цивілізації, наслідки праці рук людських. 

Чи могло бути по–іншому? Так, могло бути по–іншому. Що ж було на заваді? Низький, практично нульовий рівень екологічної освіти і екологічного виховання та наша бідність. Це дві складові замкнутого кола. Про загрозу для довкілля бідності говорила вже більше 30–ти років тому Прем’єр–міністр Індії Індіра Ганді. 


Розуміння важливості екологічної освіти для збалансованого розвитку суспільства спонукало до створення Міжнародних актів і документів, серед яких: – Тбіліська декларація (1977 р.); – Салонікська декларація (1997 р.); Бєлградська хартія (1975 р.); – Порядок денний на ХХІ століття (1992 р.); – Декларація тисячоліття Організації Об’єднаних Націй (2002 р.); 

– Порядок денний на ХХІ століття в галузі освіти з метою сталого розвитку в регіоні Балтійського моря (2002 р.) та інші. 


Чимало Постанов Верховної Ради і Кабінету Міністрів, Указів Президента і Законів України стосуються поліпшення освіти і збалансованого розвитку нашого суспільства. Перелік документів за цією темою вельми великий. Але наслідки їх реалізації дуже скромні. 


Деякі положення у сфері збалансованого розвитку України відображені у рішенні Колегії Міністерства освіти і науки України (№ 13/6–19 від 20.12.2001 р.) «Про Концепцію екологічної освіти в Україні». Ця Концепція була розроблена спільно з Радою національної безпеки і оборони України і Українським інститутом досліджень навколишнього середовища і ресурсів. Основна ідея полягає у тому, що екологічна освіта повинна формувати фундаментальні екологічні знання, навички екологічного мислення і свідомості, а також усвідомлення і сприйняття навколишнього природного середовища як універсального і унікального багатства. Збалансований, екологічно безпечний розвиток повинен бути базисною, вихідною ідеєю, методологічною основою екологічної освіти відповідно до міжнародних вимог. На жаль Концепція екологічної освіти в Україні не була реалізована у повному обсязі. 


У Верховній Раді України підготовлено проект постанови «Про Концепцію переходу України до сталого розвитку» (№ 5749). У цьому проекті відзначено, що освіта – головний засіб формування і відтворення інтелектуального ресурсу нації – головної складової людського капіталу, головного ресурсу розвитку та визначального виробничого чинника економіки сталого розвитку. Доцільно зауважити, що у розвинутих країнах завдяки освіті виробляється більша частина національного продукту. Для реалізації завдань Концепції переходу України до сталого розвитку передбачається низка заходів, безпосередньо зв’язаних з освітою. Серед них: – створення загальнодержавної системи неперервної екологічної освіти і виховання; – забезпечення інтеграції екологічної освіти у програми університетського навчання; – забезпечення просвіти з питань сталого розвитку для різних вікових груп населення; – включення питань сталого розвитку та охорони довкілля до навчальних програм. Якщо прийняти до уваги тільки перелічені вище заходи, то зрозуміла роль освіти для збалансованого розвитку суспільства. 


Концепції переходу України до сталого розвитку тільки передбачає реалізацію деяких завдань, а багато з них уже реалізуються силами членів ГЕО «АкваБук» – викладачів і студентів хімічного факультету Чернівецького національного університету (ЧНУ) ім. Ю. Федьковича.


Один із напрямків роботи – участь у системі неперервної екологічної освіти і виховання, а також просвіти для різних вікових груп населення. Наприклад, разом з газетою «Буковинське Віче» реалізовано проект екологічної просвіти для різних вікових груп населення шляхом публікації низки статей серії «Екологічна абетка». Вони стосувалися вмісту нітратів у продуктах харчування і їх впливу на здоров’я людини, дії радіоактивного випромінювання на організми, порад щодо роботи з їдкими речовинами, миючими засобами тощо. Ця робота продовжується у співпраці з газетами «Крайова освіта», «Версії» і «Чернівці». 


Екологічна освіта і просвіта здійснюється членами ГЕО «АкваБук» на високому науковому і методичному рівні. Хоча ця проблема обговорюється на рівні громадських екологічних організацій, але вона долається висококваліфікованими фахівцями: докторами і кандидатами наук, професорами і доцентами різних напрямків освіти. Державна вища екологічна освіта у ЧНУ ім. Ю. Федьковича розпочата завдяки ентузіазму і оптимізму екологів за покликанням душі. Адже на громадських засадах проведена робота зі створення всіх документів, необхідних для початку навчання студентів за спеціальністю «Екологія та охорона навколишнього середовища». Це не відбулося б без доброзичливої і вагомої підтримки ректорату ЧНУ ім. Ю. Федьковича, керівництва Управління освіти і науки ОДА, Державного управління екології і природних ресурсів у Чернівецькій області та інших. Досягнутий результат – ілюстрація плідної співпраці громадськості і державних установ. А це вже одна із ознак збалансованого розвитку, який передбачає тісну співпрацю держаних установ, громадських неурядових об’єднань. Ще одним сегментом збалансованого розвитку є активна підтримка освіти з боку приватного сектору економіки. Оскільки частина студентів навчається за рахунок коштів фізичних осіб, то можна стверджувати, що приватний сектор надає відчутну підтримку освітянській галузі. 


Про впровадження екологічної складової у програми університетського навчання мовилось багато. Ця робота проводиться у декількох напрямках. Один із них – екологізація навчальних дисциплін практично усіх університетських спеціальностей. Це стосується хіміків і філологів, біологів і економістів, географів і фізиків. Тільки на хімічному факультеті ЧНУ ім. Ю.Федьковича у рамках спеціальності „Екологія та охорона навколишнього середовища” навчання здійснюється за двома спеціалізаціями: «екологія хімічних виробництв» та «прикордонний екологічний контроль». Дипломи магістрів і спеціалістів отримали десятки випускників. Держава, яка повинна дбати про збалансований розвиток суспільства, приречена піклуватися про підготовку екологів.


Місцеві громадські екологічні організації ще у 1997 році отримали суттєву фінансову підтримку для виконання проектів, спрямованих на поліпшення рівня екологічної освіти, стану природних вод басейнів річок Черемош і Прут (керівники Горбунов В.В. і Тевтуль Я.Ю.). Фінансування здійснювалося Глобальним Екологічним Фондом у рамках Дунайської програми грантів за посередництва Представництва ООН в Україні. Відповідно до програми проектів проведена велика освітня робота з членами громадських екологічних організацій – учнями шкіл гірських районів Буковини. Їм була надана також методична і матеріальна допомога для проведення деяких аналізів поверхневих вод. Значна просвітня робота була проведена шляхом організації семінарів, публікацій статей у місцевій пресі, виступів по радіо. Це було спрямовано на підвищення рівня поінформованості місцевих громад щодо стану природних вод басейну ріки Дунай – гірських річок Буковини. 


Внесок громадських екологічних організацій у розвиток освіти і створення засад збалансованого розвитку суспільства міг би бути й більшим, за умови належної уваги з боку державних установ. Досвід такої підтримки є. Громадське об’єднання при Міністерстві освіти Великобританії розробило методики екологічного навчання дітей у дошкільних закладах, вивчення екологічних проблем на заняттях з біології, географії і історії. Ця робота фінансується цим же Міністерстві освіти Великобританії.


Мабуть ніхто не буде перечити, що для збалансованого розвитку в Україні вирішальну роль повинна відігравати освіта. Завдяки освіті формується інтелектуальний, соціальний і економічний потенціал держави. Але при цьому необхідно наголосити, що передумовою формування освіти для збалансованого розвитку і її основою стала екологічна освіта.
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Основною метою здійснюваних в Україні в даний час реформ є соціальна переорієнтація економічної політики. Основою подальшого розвитку держави визнано європейський вибір, відданість України загальнолюдським цінностям, ідеалам свободи та гарантованої демократії, визнання людини, її прав і свобод — найвищою цінністю цивілізаційного прогресу. Визначено стратегічні пріоритети сталого розвитку країни.

Поняття «сталий розвиток» вперше представлено Міжнародним союзом охорони природи і природних ресурсів (1980) в доповіді «Всесвітня стратегія охорони природи», як модифікація біосфери і використання людських, фінансових, відтворюваних і невідтворюваних природніх ресурсів для задоволення потреб людей. Для того щоб розвиток був сталим, слід враховувати не стільки економічні, але й соціальні, екологічні і культорологічні чинники на довготривалу перспективу (1). 
Екологічні процеси, аж до катастрофічних, формуються роками, в результаті науково необґрунтованої господарської діяльності. Вони, будучи результатом постійних та повторювальних впливів, передусім хімічних, на людину та екологічні системи через повітря, воду, продукти харчування, викликають зміни якості життя, стану здоров’я від оборотних функціональних до необоротних органічних та несумісних з життям [2-4]. 

На межі другого і третього тисячоліть виник підвищений інтерес суспільства до того середовища, яке його оточує і забезпечує умови існування [5, 6]. У здоров’ї нації – майбутнє держави. Адже відомо, що людське здоров’я в основному залежить від умов та способу життя, впливу навколишнього середовища [7]. 

Сучасна людина має дедалі більше й більше можливостей оцінити складний взаємозв'язок усього живого на Землі. За роки після Ріо світ кардинально змінився. Події на міжнародній арені наприкінці XX ст. засвідчили перехід людства до нової технологічної епохи. Науково-технічні досягнення, рух національних економік до міжнародної інтеграції, посилення впливу транснаціональних корпорацій (ТНК) на економічний розвиток окремих країн, поступова втрата світовими державами традиційної економічної незалежності змусили заговорити про «глобалізацію» — нове загальноцивілізаційне явище. Активними домінантами сучасного процесу глобалізації є економічна, політична та інформаційна його складові. Обов’язковими елементами політичної термінології, поширення яких в офіційних документах, засобах масової інформації й лексиці політиків стали слова «глобальний» і «глобалізація».

Процеси економічного зростання, що породжують безпрецедентний рівень добробуту і могутності багатої меншості, ведуть до ризиків і дисбалансів, які однаковою мірою загрожують і багатим, і бідним. Така модель розвитку та споживання не є стійкою для багатих і не може бути повторена бідними. Приватна власність у багатьох відношеннях стає каменем спотикання на шляху до стійкого розвитку цивілізації. 

Серйозно міжнародну спільноту зацікавили екологи, привернувши її увагу до глобальних тенденцій у навколишньому природному середовищі, котрі становлять загрозу як збалансованому розвиткові, так і взагалі існуванню земної цивілізації. Перед людством на шляху до стійкого розвитку постали дві головні проблеми: По-перше, склався великий дисбаланс виробництва й споживання товарів і послуг, що створює загрозу для глобальної екосистеми Землі. Значна частина населення нашої планети, як і раніше, живе в злиднях. За прогнозом, триватиме поглиблення прірви між тими, хто користується благами економічного й технічного розвитку, й тими, кому ці блага недоступні. Такі полярні прояви багатства й бідності підривають стабільність суспільства в цілому й, відповідно, стійкість усього навколишнього природного середовища.

По-друге, постійно прискорюються зміни, які відбуваються у світі, причому раціональне природокористування відстає від соціально-економічного поступу. Темпи зростання населення й економічного розвитку випереджають екологічні досягнення, які забезпечуються новими технологіями й політикою. Процеси глобалізації мають спрямовуватися не на посилення, а на усунення серйозних диспропорцій, які роз'єднують наш світ. Подолання цих диспропорцій і є тим єдиним шляхом, що приведе до збалансованішого розвитку людства. Серед найважливіших глобальних проблем, що чекають на людство в XXI ст. належать (у порядку зменшення пріоритетності): зміни клімату; дефіцит питної води; знелісення; спустелювання; забруднення прісних вод; низька якість управління природокористуванням; зменшення біорізноманітності; зростання й міграція населення; зміна соціальних цінностей; утилізація відходів; забруднення повітря. Доповідь «Глобальні виклики, глобальні можливості», опублікована ООН 13 серпня 2002 р., напередодні Самміту Тисячоліття, як і доповідь Генерального секретаря ООН на Самміті «Здійснення Порядку денного XXI століття», містять детальний аналіз численних глобальних світових тенденцій у багатьох сферах, розвиток яких міжнародному співтовариству потрібно стабілізувати або загальмувати, а деякі й спрямувати назад. 

Через 10 років після Ріо на збалансований розвиток людства ще негативніше став упливати такий вагомий фактор, як ТНК, що їх природоохоронні й правозахисні організації справедливо називають головним джерелом світового зла. 
Число хімічних сполук, із якими контактує людина сьогодні, складає близько 80 тис. [8]. За іншими даними, воно перевищує 13 млн, з яких більше 300 тис. знаходяться в обігу на міжнародному ринку [9]. Разом з тим у зв’язку з високою вартістю, трудомісткістю і тривалістю токсикологічних досліджень, тільки для 20 % потенціально небезпечних речовин, які виробляються або запроваджуються у виробництво, є відомості про їх екотоксикологічні властивості, які необхідні для оцінки ризику впливу їх на здоров’я людини і довкілля [10].

За оцінками, в наступні два десятиліття для забезпечення їжею населення країн, що розвиваються, води витрачатиметься на 17 % більше, а загальне використання води зросте на 40 %. Очікується, що в XXI ст. третина країн у регіонах із дефіцитом води зіткнеться зі значним скороченням водних ресурсів. Забруднена вода й надалі залишатиметься причиною передчасної смерті 2,2 млн. чоловік на рік. Для багатьох країн гострою проблемою є мінералізація води, а для деяких регіонів Азії — забруднення води арсеном.

На цьому фоні значну роль може відіграти розробка і використання критеріїв наростаючої небезпеки шкідливих факторів антропогенного походження, кількість і ступінь поступлкення яких в навколишнє середовище прямо пропорціональне росту ТНК. Це відноситься до всіх факторів довкілля – повітря, води, ґрунту. Вивченням ступеню небезпеки як фізичних, хімічних так і біологічних факторів, так і допустиме нормування їх в різних середовищах перебування людей займається така галузь медицини, як гігієна. Маючи гігієнічний норматив ГДК (гранично допустимі концентрації) можна оцінити ступінь небезпеки речовини, ступінь забруднення, підставу для прийняття рішення і проведення природоохоронних заходів.

З кожним роком зростає кількість найрізноманітніших хімічних речовин, котрі потрапляють різними шляхами у навколишнє середовище та забруднюють його. Одне з істотних місць серед них належить поверхнево-активним речовинам (ПАР) або так званим детергентам. ПАР широко використовуються в різних галузях народного господарства (хімічній, шкіряній, текстильній, фармацевтичній, нафтодобувній промисловості, в сільському господарстві, медицині тощо). Вони є також основними компонентами синтетичних миючих засобів, які в широкому масштабі застосовуються в побуті. На сьогоднішній день з детергентами контактує практично все населення світу незалежно від віку, статі, стану здоров’я, професії, що підвищує ймовірність несприятливого впливу їх на здоров’я населення і оточуюче середовище. Забруднення води детергентами зараз можна порівняти тільки із забрудненням Світового океану нафтою (F.Lee, A.Jones, 1996). Тобто проблема надходження цих речовин в навколишнє середовище сьогодні носить глобальний характер

Це можна продемонструвати на прикладі нормування натрієвої солі бензолсульфінової кислоти (НСБСК) у воді водоймів господарсько-питного водокористування. НБСК відноситься до поверхнево активних речовин і являє собою 2-водну кристалічну речовину білого кольору, із слабким запахом, характерним для солей лужних металів. Добре розчиняється у воді. Необхідність розробки гігієнічного нормативу була пов’язана з необхідністю санітарного контролю степеня забруднення води водойми, куди потрапляли стічні води ВО «Свема», оскільки ця речовина, разом з іншими використовувалась при виготовленні магнітних носіїв інформації. 
Порогові концентрації обґрунтовуються шляхом вивчення токсичності в умовах гострого, підгострого, а при необхідності хронічного санітарно-токсикологічного досліду і вивченні віддалених наслідків (гонадо-, ембріо-токсичної дії, канцерогенних, мутагенних, тератогенних, алергенних ефектів). Вивчення дії препарат на органолептичні властивості води та санітарний режим водойм.

НСБСК по запаху, встановлена в «закритих» дослідах, визначена на рівні 91,2 мг/дм3 (77,9- 104,5) мг/дм3). НСБСК надає воді специфічного мильного присмаку і запаху. НСБСК має виражений вплив на процеси амоніфікації. Зразу ж після внесення препарату кількість аміаку у воді зростає пропорційно кількості внесеної у воду речовини, досягаючи максимуму на 5-7 доби досліду. На 20 добу вона була нижча ніж в контрольній групі. НСБСК, навпаки, підвищувала вміст азоту нітратів. Найпомітнішим це підвищення було при концентрації 20,0 мг/дм3. 

НСБСК в дозі 0,6 мг/ дм3 пригнічує процеси мінералізації, окиснення води, знижує вміст розчиненого кисню, підвищують біохімічну потребу в кисні у воді. Максимально недіюча доза по загальносанітарній ознаці значно нижча ніж по органолептичній і є лімітуючою при встановленні гранично допустимих концентрацій цих речовин у воді. 
Експериментальні дослідження свідчать, що 20 % НСБСК може проникати через неушкоджену шкіру і викликати негативні ефекти в організмі білих щурів. Вони порушують гемопоез, білковий, вуглеводний та ліпідний обміни, пригнічують імунологічну реактивність, зумовлюють ендогенну інтоксикацію.

Вивчення алергенних властивостей проводилось на морських свинках. Проведені дослідження свідчать про те, що НСБСК має здатність викликати сенсибілізацію у морських свинок. В умовах підгострого досліду спостерігалдося зниження концентрації гемоглобіну, зростання кількості загальних ліпідів і холестеролу, що вказує на порушення жирового обміну. 
Негативний вплив НСБСК в умовах підгострого досліду підтверджується результатами морфологічних досліджень. У серці і бронхах піддослідних тварин переважали запальні зміни, в шлунку – дистрофічні, в тонкому кишечнику – запальні і гіпертрофічні, в товстому кишечнику і нирках – запальні і деструктивні, в печінці – дистрофічні зміни, порушення жирового обміну, білково- та глікогенсинтетичної функції. Суттєво змінювався стан ультраструктури печінки піддослідних щурів. Лімітуючою ознакою шкідливості до впливу на процеси самоочищення води (пригнічення кисневого режиму і мінералізації) НСБСК –               0,6 мг/дм3. 
Проведені дослідження дозволяють рекомендувати при контролі якості води господарсько-питного і культурно-побутового використання, а також оцінці ступеню забруднення відкритих водоймищ викидами промислових підприємств гранично допустимі концентрації для натрієвої солі бензолсульфінової кислоти - 0,6 мг/дм3. Цей норматив одобрені секцією по гігієнічному нормуваню і затверджено Комісією МОЗ України. 
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Ґрунтові водорості у рекультивації промислових відвалів

Мальцев Є.І., Мелітопольський 
державний педагогічний університет

Розвиток промисловості, зростання видобутку корисних копалин і будівництво підприємств із їх переробки, створення великих штучних водосховищ, спорудження гігантських транспортних магістралей і трубопроводів – все це суттєво збільшує навантаження на природні екосистеми, видозмінює і перетворює їх. Частина техногенних ландшафтів, які ще не зазнали катастрофічних змін, здатні до поступового відновлення. Але процес цей, як правило, дуже уповільнений і у господарському відношенні мало ефективний. Прискорення природної регенерації або цілеспрямоване формування екологічно стійких і цінних у господарському, природоохоронному і естетичному відношенні комплексів - головна мета рекультиваційних робіт. 

Відокремлений В.М. Сукачовим (Сукачев, 1964) на основі мікроскопічних розмірів тіла своїх представників в окрему групу світ мікроорганізмів є надзвичайно різноманітним за складом і функціональною діяльністю у загальній системі біогеоценозу. Особливу позицію серед них займають водорості, які у своїй більшості здатні до оксигенного фотосинтезу, а деякі – до азотфіксації. На промислових відвалах різного походження водорості часто оселяються першими, накопичують органічну речовину і є активними учасниками процесів сингенезу і первинного ґрунтоутворення. 

Мета проекту – оцінити успішність лісових рекультиваційних робіт альгоіндикаційними методами та показати доцільність застосування альгологічних методів при плануванні рекультивації промислових відвалів. Завдання: 

1. Вивчити видовий склад, систематичну та екологічну структуру альгоугруповань відвалів.

2. Оцінити біологічну активність субстратів відвалу.
Результати виконання проекту

Особливості формування водоростевих угруповань досліджувались нами на відвалах Ганнівського кар’єру Криворізького Північного гірничо-збагачувального комбінату (ГЗК) (м. Кривий Ріг) і Олександрівського та Запорізького кар’єрів Орджонікідзевського ГЗК (м. Орджонікідзе). 

У Криворізькому залізорудному басейні дослідження проводили у насадженнях Robinia pseudoacacia L. і Populis nigra L. Відвал кар’єру складається із суміші лесоподібних суглинків, червоно-бурих і сіро-зелених глин із уламками скельних порід. Відвали Олександрівського і Запорізького кар’єрів за складом досить гетерогенні і включають червоно-бурі і лесоподібні суглинки, червоно-бурі і сіро-зелені глини. 

Із 1966 р. на відвалах почали створювати лісові насадження. Висаджування деревних культур проводилось без нанесення шару родючих ґрунтів. Нами були досліджені ґрунтові водорості в насадженнях Robinia pseudoacacia на відвалі Запорізького кар’єру, Robinia pseudoacacia, Pinus silvestris L. із P. рalassiana D. Don – на відвалі Олександрівського кар’єру.

Для вивчення ґрунтової альгофлори були відібрані зразки підстилки і ґрунту до глибини 15 см. 

Видовий склад водоростей встановлювали на основі ґрунтових культур із скельцями обростання і агарових на середовищі Болда (3 N BBM) (Голлербах, Штина, 1969; Ettl, Gärtner, 1995); систематичну структуру – за системою І.Ю. Костікова із співавторами (Водорості… , 2001), екологічну – за класифікацією Е.А. Штиной і М.М. Голлербаха (Штина, Голлербах, 1976). На основі ґрунтових культур, які вважаються найбільш наближеними до природних умов, за допомогою шкали Стармаха в модифікації І.Ю. Костікова (1993) виділяли домінанти. До домінуючих відносили види, які мали показники численності 7 і 6 балів. Ці види утворювали розростання на поверхні породи.

У цілому в різних типах насаджень знайдено 31 вид ґрунтових водоростей із п’яти відділів: Cyanophyta - 4, Eustigmatophyta – 1, Xanthophyta – 8, Bacillariophyta – 5, Chlorophyta – 13. Переважна більшість зустрінутих водоростей це дрібноклітинні кокоїдні та нитчасті види. На відвалах Орджонікідзевського ГЗК основу альгоугруповань складали зелені і синьозелені водорості. У насадженнях досліджених відвалів Криворізького і Нікопольського басейнів кількість видів водоростей у альгоугрупованнях обмежувалась 9-17 видами. Переважали зелені водорості, а серед родин найбільшу кількість видів об’єднували Pleurochloridaceae, Stichococcaceae, Klebsormidiaceae, Pseudanabaenaceae у насадженнях Запорізького і Олександрівського відвалів (відвали Орджонікідзевського ГЗК) і Pleurochloridaceae та Diadesmidaceae – у насадженнях Ганнівського відвалу (Криворізький Північний ГЗК).

Домінантами в насадженні сосни були: Nostoc paludosum (Kütz.) (рис. 1), Phormidium henningsii (Lemm.), Eustigmatos magnus (B. Petersen) 

Hibberd, Choricystis minor, в насадженнях білої акації: Phormidium autumnale (Ag.) Gom., Nostoc paludosum, Bracteacoccus minor (Chodat) Petrova (рис. 2), Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun., Stichococcus chodatii (Bialosuknia) Heering. В білоакацієвому насадженні на відвалі Ганнівського кар’єра основу альгоугруповань складали зелені і жовтозелені водорості, а у тополевому, крім них різноманітними були й діатомові водорості. Домінанти білоакацієвого насадження: Nostoc paludosum, Eustigmatos magnus, Bracteacoccus minor, тополевого: Eustigmatos magnus, Bracteacoccus minor, Monodus dactylococcoides Pasch., Luticola mutica (Kütz.) Mann in Round et al., L. nivalis Mann in Round et al. Всі зустрінуті види водоростей є едафофільними. 
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	Рис. 1. Nostoc paludosum
	Рис. 2. Bracteacoccus minor


Спектр життєвих форм видів водоростей, які зустрінуті в різних насадженнях відвалів, може бути представлений у вигляді формули: Ch9X7B5P3C3H3CF1 (31). Проте, кожен тип насаджень за складом життєвих форм має свої особливості. В насадженнях відвалів Орджонікідзевського ГЗК більш різноманітні види Ch -, X -, P-форм, а в насадженнях відвалу Ганнівського кар’єру – Ch -, X - і B-форм.

У насадженнях відвалів Орджонікідзевського та Криворізького Північного ГЗК видове різноманіття водоростей незначне. Альгоугруповання переважно сформовані видами широко розповсюдженими у різних типах біогеоценозів, а також видами які часто трапляються при природному заростанні промислових відвалів і є стійкими до дії екстремальних значень різних чинників середовища. 
Висновок

Встановлено, що альгоугруповання лісових рекультиваційних насаджень, що створені на відвалах складених сумішшю червоно-бурих і лесоподібних суглинків, червоно-бурих і сіро-зелених глин в посушливих умовах степової зоні України протягом 35 років не розвивається типовий для лісів вододілів цієї природно-кліматичної зони комплекс ґрунтових водоростей. Незначна кількість видів, характерних для лісових фітоценозів, на обстежених нами відвалах може слугувати надійним показником різких відмінностей лісорослинних умов відвалів від тих, які властиві місцям зростання природних степових лісів. 

Угруповання водоростей мають всі риси антропогенних угруповань (бідність видового складу, високий рівень домінування окремих видів, виражена нерівномірність розподілу та ін.). Проте водорості, як продуценти органічної речовини, відіграють важливу роль у початкових етапах формування родючості відвальних субстратів, створюють передумови для розвитку гетеротрофних організмів і у цілому підвищують біологічну активність субстратів промислових відвалів та закладають основу для формування відновних екосистем. Особливо важливим з точки зору збагачення на азотні сполуки субстратів відвалів є відмічений нами активний розвиток азотфіксуючого виду Cyanophyta – Nostoc paludosum. 
Таким чином, дослідження ґрунтової альгофлори при плануванні, проведенні рекультивації промислових відвалів, а також моніторингу рекультиваційних екосистем є необхідним. Це дозволяє оцінити ступінь біологічної активності субстратів на початковому і наступних етапах рекультивації а використовуючи методи математичного моделювання прогнозувати її успішність і вживати відповідних заходів для оптимізації біологічного освоєння промислових відвалів. 
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Інтеграція творчого потенціалу в еколого-економічну сферу 

на прикладі створення регіональних екополісів

Мареха І.С., Сумський державний університет

Історія розвитку відносин між суспільством і оточуючим його навколишнім природним середовищем у XX засвідчила, що не кожна ланка у ланцюгу взаємодії «людина-природа» виявилася благодатним осередком для нормального функціонування природних екосистем. Здійснюючи екодеструктивний вплив на довкілля, людина перестала реалізувати себе в якості людини-творця, людини, одвічним призначенням якої було «створювати, а не руйнувати». Для усунення екологічних конфліктів і протиріч людині треба максимально наблизитися до природи, розкриваючи свої природні здібності екологічного мислення. Особливість екологічного мислення полягає у здатності до активного інтелектуального творчого пошуку. Порятунок сучасної цивілізації, а тим паче її подальший поступ уже немислимі без якісно нових проривів в інтелектуальній сфері. Одним з таких «проривів» можна вважати виникнення ідеї створення екополісів. 

Під ЕКОПОЛІСом розуміють науково-виробничо-освітній комплекс, що функціонує для створення і реалізації товарів екологічного спрямування. Товарами екологічного спрямування слід вважати вироби і послуги, виробництво і споживання яких сприяє зменшенню інтегрального екодеструктивного впливу в розрахунку на одиницю суспільного продукту [1]. 

Головна риса, яка відрізняє ЕКОПОЛІС від інших природоохоронних структур полягає у тому, що розвиток та успішне функціонування ЕКОПОЛІСу немислиме без інтелектуального фундаменту, який закладається завдяки творчим зусиллям науковців з розробки та реалізації екологічних продуктів та екологічному мисленню місцевого населення. Саме інтелектуальна компонента відіграє вагому роль у процесі створення на території виробничого потенціалу екологічного спрямування.

Доцільність і актуальність інтеграції творчого потенціалу в еколого-економічну сферу Сумщини в контексті створення регіонального ЕКОПОЛІСу обумовлені двома основними групами факторів:

· економічна відповідність науково-виробничо-освітнього арсеналу;

·  історичні традиції.

Розглянемо детальніше передумови формування ЕКОПОЛІСу на території області.

Науково-виробничо-освітній потенціал області в значній мірі спеціалізується на товарах екологічного спрямування, зокрема регіон є традиційним центром з виробництва товарів екологічного призначення й екологічно спрямованих технологій. Сьогодні екологічні цілі втілюються в практичний формат науковими закладами м. Суми (Центр економічних досліджень), підприємствами машинобудування (ВАТ «СМНВО ім. Фрунзе», ВАТ НДІ «Компресормаш», ВАТ «Насосенергомаш», Свеський насосний завод), хімічної промисловості (ВАТ «Сумихімпром»), агропромислового сектору, навчальними закладами (Сумський державний університет, Сумський національний аграрний університет та ін.). 

Сучасна Сумщина має імідж певного інкубатора з генерування екологічних ініціатив. У 1989 році в м. Суми на основі розробленої методики був вперше за часів радянської історії проведений експеримент з впровадження екологічних платежів, після чого система платного користування розповсюдилась на інші території країни. Більше десяти років у Сумах проводиться традиційна міжнародна студентська конференція «Економіка - для екології». Під науковим керівництвом сумських учених російською та англійською мовами видано два міжнародних підручника «Економіка природокористування» та «Навколишнє середовище і здоров’я», які вперше об’єднали інтелектуальним мостом західну та східну наукові школи. У Сумах щорічно проводиться конференція з екологізації АПК, екологічного менеджменту. 

Необхідність форсованого розвитку інтелектуального потенціалу в екологічному напрямку на території Сумської області стає більш очевидною при знайомстві є історичною спадщиною регіону. 

Історичні передумови створення ЕКОПОЛІСу полягають у традиційному домінування в соціальній пам’яті нащадків екологічних пріоритетів. Так, понад 100 років тому на території сучасної Сумщини був заснований М.М.Неплюєвим і 40 років існував унікальний соціально-економічний феномен Воздвиженське Трудове Братство, яке продемонструвало чудовий приклад екологічно спрямованої організації господарської діяльності. Висвітлення результативних здобутків Товариства як локальної мережі господарського прогресу обумовлює необхідність акцентувати увагу на деяких історичних фактах. У 1922 році у господарстві Братства налічувалось 7 тракторів, 10 електрогенераторів. Більше того, на території цього комплексу функціонувала власна електростанція, потужне селекційне господарство, працювали сільськогосподарські машини, мав місце телефонний зв’язок [2]. Воздвиженський феномен колосально примножував прояви творчої енергії, втілюючи її в інноваційні розробки. Екологічна спрямованість господарського устрою Трудового Братства була обумовлена дією виробничих та інформаційних факторів. У землеробстві існувала десятипільна система, що забезпечувала урожайність у 2,5 рази вищу, ніж в середньому по Чернігівській губернії. Десятипільна система сприяла не лише постійному нарощуванню продуктивності земель, але й запобіганню їхньому руйнуванню. Іншою ознакою стійкого розвитку було випереджальне відтворення інформаційних факторів. Саме вони проклали шлях до зниження матеріаломісткості та енергомісткості виробництва, що є невід’ємною умовою зменшення екологічного навантаження на природні системи.

Досвід Воздвиженського Трудового Братства перетвориться на найцінніший інформаційний ресурс лише у тому випадку, якщо вдасться використати його уроки в сучасних умовах.

Для вирішення проблем створення регіонального ЕКОПОЛІСу на території Сумщини необхідно перейти до широких систем акумуляції і використання творчого потенціалу. Ці системи повинні у повній мірі охоплювати масив виробничо-науково-освітнього комплексу. Такий підхід має ряд переваг і дозволяє задіяти людину у якості творчого екологічного фактора.

Метою проекту є обґрунтування необхідності залучення інтелектуального капіталу в процес виробництва товарів екологічного спрямування та позиціонування Сумської області як екологічно орієнтованого регіону, тобто як науково - виробничо - освітнього територіального комплексу з генерації, виробництва, реалізації та обслуговування товарів і послуг екологічного спрямування.

Запропонований проект інтеграції творчого потенціалу в еколого-економічну сферу передбачає вирішити низку важливих завдань по створенню ЕКОПОЛІСу, зокрема:

1. сфокусувати творчі зусилля учасників проекту і спрямувати їх на досягнення певних економічних результатів (рентабельність проекту, зменшення періоду окупності проекту тощо);

2. підсилити мотивацію досягнення екологічних цілей шляхом збільшення творчої складової в організації праці та можливостей творчої самореалізації місцевого населення;

3. створити постійний, щільний та високо диверсифікований потік новаторських ідей і пропозицій та вибирати з нього найкращі ідеї для впровадження в проект;

4. створити нові робочі місця для використання інтелектуального потенціалу;

5. підвищити інноваційний потенціал господарського комплексу;

6. конвертувати виробничий потенціал в напрямку підвищення наукоємності;

7. сформувати інтелектуальний фундамент для системного створення товарів екологічного призначення та постійного оновлення на їх базі номенклатури екологічних товарів та послуг. 
Даний проект має конкретний досвід практичної реалізації. Плідна співпраця наукового, освітнього та виробничого секторів призвела до бажаного ефекту. За інформацією ООН, Сумщина є однією з шести областей України й єдиною на Лівобережжі, де рівень екологічного навантаження вважається задовільним [4]. 

Визначальною подією в рамках реалізації проекту стало проведення 19 жовтня 2007 року міжнародної українсько-бельгійської науково-практичної конференції «Створення регіональних екополісів як складової сталого розвитку територій», на якій були підбиті проміжні підсумки реалізації проекту. 

Зазначені вище факти свідчать про дієвість запропонованого проекту, який по закінченні повинен продемонструвати економічний вимір інтелектуальної цінності Еко-Сумщини.
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УДК 379.851
Рекреаційна діяльність на територіях національних природних парків 
на прикладі НПП «Сколівські Бескиди»
Місько С.М., Державний вищий 
навчальний заклад 
«Державний агроекологічний 
університет», м. Житомир
Усвідомлення людством кризового стану, в якому опинилась в XX сторіччі біосфера, призвело до розробки та прийняття у 1991 році Всесвітньої Стратегії охорони природи, яка в подальшому отримала назву «Стратегія стійкого розвитку». Основна мета даної Стратегії: не замінюючи національні програми охорони довкілля, дати основні орієнтири природоохоронної діяльності [1]. Стратегія націлює країни світу на переорієнтацію їх екологічної політики на ідеї стійкого розвитку. Як зазначали розробники Стратегії, для попередження негативного впливу на довкілля екологічні наслідки будь-якої політики слід розглядати одночасно з економічними, торговими, енергетичними, сільськогосподарськими та іншими аспектами. На сьогоднішньому етапі розвитку людства чи не найважливіше значення набувають таки принципи:

1. Збереження життєздатності та різноманіття екосистем.

2. Попередження виснаження ресурсів, які не відновлюються.

3. Розвиток в межах потенційної ємності екосистем.

Від самого проголошення ідей стійкого розвитку, а особливо після проведення Конференції в Ріо-де-Жанейро, Україна бере активну участь у цьому процесі. В 1997 р. було створено Національну комісію сталого розвитку при Кабінеті Міністрів України, підготовлено урядовий проект концепції сталого розвитку України, визначені основні пріоритети національної екологічної стратегії на найближчий період. Так, в екологічній сфері серед основних пріоритетів названо «...збереження біологічного та ландшафтного різномаїття, розвиток природно-заповідної справи, покращення екологічного стану агро ландшафтів».

З усіх існуючих в Україні категорій природно-заповідних об’єктів особливе місце належить національним природним паркам. Саме вони є найбільш пристосованими до рекреаційної діяльності; більше того, здійснення такої діяльності, згідно закону України «Про природно-заповідний фонд», якраз і є їх завданням. Можливості здійснення рекреаційної діяльності на територіях національних парків залежать від багатьох факторів, а саме: природно-кліматичних умов, наявності на території парку значного різномаїття представників флори та фауни, розвитку інфраструктури для відпочинку, місцерозташування парку тощо. Від правильного та повного врахування цих чинників буде залежати як можливість здійснення рекреаційної діяльності на території того чи іншого нацпарку, так і результати її фінансової діяльності, виконання нацпарком інших завдань, в т.ч. – збереження біологічного та ландшафтного різноманіття.

Саме тому, плануючі або здійснюючі рекреаційну діяльність у будь-якому нацпарку, слід пам’ятати, що головна ідея національного парку основана на принципі індивідуального, а не масового спілкування з природою. Природознавча направленість діяльності парку не лише вимагає, але й виключає будь-яке градобудівне освоєння. На першому місці при здійсненні рекреаційної діяльності парку повинні стояти інтереси не людини, а самої природи та її мешканців. Лише за умов врахування усіх екологічних особливостей природних екосистем, наявних в національному природному парку, можливе його довготривале використання без шкоди навколишньому природному середовищу та з максимальною користю для його відвідувачів. 

Відповідно до Закону України «Про природно-заповідний фонд України» [2] на території НПП, з урахуванням природоохоронної, оздоровчої, наукової, рекреаційної, історико-культурної та інших цінностей природних комплексів та об'єктів, виділяються чотири функціональні зони НПП: заповідна, регульованої рекреації, стаціонарної рекреації, господарська. Для кожної із зон встановлюється особливий режим природокористування. 
Рекреаційна діяльність на територіях НПП полягає в забезпеченні попиту населення в оздоровленні та відпочинку, туризмі, любительському та спортивному рибальстві і полюванні тощо. Вона організовується спеціальними підрозділами адміністрацій установ, власниками чи користувачами територій та об'єктів, що беруть на себе відповідальність за їх охорону та збереження, а також іншими підприємствами, установами, організаціями та громадянами на підставі угод про рекреаційну діяльність з адміністраціями установ, власниками чи користувачами. Рекреаційна діяльність організовується відповідно до функціонального зонування національних природних парків. Як науково-пізнавальна та освітньо-виховна рекреація, вона може практикуватися в охоронних зонах парку (спостережні вежі з відповідним оптичним облаштуванням, об'їзний кінний туристичний маршрут верхи чи на тачанці тощо), або в середині на еколого-освітніх стежках, в музеях, культових об'єктах тощо у супроводі екскурсовода чи працівників служби охорони. 

Серед інших існуючих в Україні заповідних об’єктів особливе місце посідають заповідні об’єкти, розташовані в західній частині країни, на території Карпат та Прикарпаття. Дана територія є унікальним природно-культурно-етнографічним регіоном, надзвичайно важливим з природоохоронної, культурної, історичної точок зору. Надзвичайно велике біологічне та ландшафтне різноманіття, наявність великої кількості рідкісних, зникаючих, ендемічних рослин та тварин, помірний м’ягкий клімат, більш-менш задовільний стан навколишнього середовища, відносно розвинута мережа шляхів сполучення, наявність об’єктів соціально-культурного призначення роблять цей регіон досить привабливим з точки зору здійснення рекреаційної діяльності.

Відповідно до вищевказаного, метою нашого проекту є: вивчення особливостей здійснення рекреаційної діяльності в національному природному парку «Сколівські Бескиди» та її впливу на біологічне і ландшафтне різномаїття на території парку, а також визначення подальших перспектив розвитку НПП «Сколівські Бескиди».

Об’єктом дослідження є: природні території та об’єкти, розташовані на території НПП, рекреаційні зони та об’єкти, організаційно-управлінська діяльність органів управління НПП «Сколівські Бескиди».

Науково-дослідна робота планується виконуватись за такими напрямками:

1. Теоретико-методологічні та правові засади здійснення рекреаційної діяльності на територіях та об’єктах природно-заповідного фонду. 

На цьому етапі планується провести аналіз сучасної правової бази (як української, так і міжнародної) з питань функціонування територій та об’єктів природно-заповідного фонду, перш за все – національних природних парків, а також дослідити методологічні аспекти здійснення рекреаційної діяльності на об’єктах природно-заповідного фонду. Аналізу підлягатимуть законодавчо-нормативні акти України, а також міжнародні угоди, конвенції тощо щодо функціонування територій та об’єктів особливої охорони, збереження біологічного та ландшафтного різномаїття, здійснення на об’єктах заповідного фонду рекреаційної діяльності. Особлива увага при цьому приділятиметься відповідності вищеназваних документів пріоритетам стійкого розвитку, впровадженню політики збалансованого розвитку.

2. Природно-кліматична характеристика об’єкту досліджень – НПП «Сколівські Бескиди».

Буде проаналізована сучасний стан та історія створення нацпарку, природно-кліматичні умови території, рельєф та ландшафти, видовий склад та стан флори та фауни з точки зору їх придатності для здійснення рекреаційної діяльності. Особлива увага приділятиметься дослідженню біологічного та ландшафтного різномаїття на території парку, розвитку екзогенних процесів, наявності різноманітних природних ресурсів, придатних для рекреації (водні, бальнеологічні, кліматичні тощо).

3. Еколого-економічна оцінка сучасного стану рекреаційної діяльності в Національному природному парку «Сколівські Бескиди».

Буде проведено аналіз існуючих на даний час на території парку різноманітних видів рекреаційної діяльності (туристські маршрути, екскурсійні та прогулянкові еколого-освітні стежки та маршрути, обладнані місця для відпочинку, гірськолижний відпочинок, санаторно-лікувальна діяльність), оцінено їх вплив на природні комплекси та ландшафти. Оцінено соціальні, екологічні, економічні та історико-культурні аспекти рекреаційної діяльності з точки зору збалансованого розвитку даного регіону. 

4. Система управління нацпарком, інформаційне та природоохоронне забезпечення рекреаційної діяльності в межах НПП «Сколівські Бескиди».

Планується оцінити систему органів управління національним природним парком та її окремі підрозділи, її відповідність цілям та завданням, які поставлені перед нацпарком, стан та напрямки здійснення науково-дослідної та інформаційно-освітньої діяльності, історико-культурної та краєзнавчо–пізнавальної діяльності.

5. Перспективи розвитку рекреаційної діяльності на території НПП «Сколівські Бескиди» в контексті ідей збалансованого розвитку України.

За результатами проведеного аналізу рекреаційної діяльності в НПП «Сколівські Бескиди» та з урахуванням ідей та пріоритетів стійкого розвитку, намічених для реалізації в Україні, будуть запропоновані шляхи вдосконалення існуючої рекреаційної діяльності на території національного природного парку «Сколівські Бескиди».
Виконання даного проекту дозволить оцінити сучасний стан рекреаційної діяльності на території національного природного парку «Сколівські Бескиди», відповідність її цілям та ідеям, національним пріоритетам та завданням стійкого розвитку, регіональній політиці збалансованого розвитку прикарпатського регіону України.
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Крес-салат (Lepidiym sativum l.) як фітоіндикатор
вмісту важких металів у ґрунтах

Педченко М.О., Черкаський національний 
університет імені Б. Хмельницького

Господарська діяльність людини завжди була пов’язана з негативним впливом на оточуюче природне середовище. Розвиток промисловості, особливо сільськогосподарського виробництва, спричинює небажані зміни в природному середовищі, а саме деградацію ґрунтів, їх забруднення залишковою кількістю мінеральних добрив і пестицидів, важкими металами, несприятливі зміни гідрологічного режиму. Відомо, що важкі метали мають здатність до акумуляції в ґрунтах низької буферності в значній кількості, погіршують стан ґрунтової біоти, якість рослин, впливають на родючість ґрунту (Богачова, 1996; Мірошниченко, 2005). У районах інтенсивного землеробства і високої концентрації промислового виробництва техногенна трансформація ґрунтів перевищує темпи природного ґрунтоутворюючого процесу.

В переліку основних забруднювачів навколишнього середовища солі важких металів посідають далеко не останнє місце. Джерелом надходження важких металів у навколишнє середовище є відходи практично всіх галузей народного господарства. Так прискорений розвиток хімічної та інших галузей промисловості, широке застосування корисних копалин, розширення використання різних видів транспорту, в першу чергу автомобільного, корозія металевих конструкцій, складування відходів, супроводжується надходженням їх в довкілля в великій кількості [1].
За значущістю негативного впливу на живі організми, і на людину зокрема, зараз вони виходять чи не на перший план. І тому актуальною проблемою сьогодення є вивчення впливу техногенного забруднення металами-токсикантами на рослинні організми з метою екологічної оцінки стану забруднених ґрунтів. Оскільки саме рослини є важливою ланкою ланцюгів живлення, а іонам важких металів притаманна здатність здійснювати хронічний токсичний вплив на всі живі організми.

Останнім часом біоіндикація довкілля знаходить все ширше застосування в прикладній екології. Адже порівняно з фізичним та хімічним моніторингом, біоіндикаційні дослідження дозволяють значно швидше та з меншими затратами реактивів, людей та обладнання виявляти проблемні в екологічному плані точки. Значимість рослинного покриву як індикатора стану екосистем полягає в тому, що він досить чутливо реагує на зміну екологічних факторів і така реакція в багатьох випадках фіксується візуально. Досить важливим є те, що він відображає емерджентний характер змін властивостей екосистем в залежності від рівнів їх організації. 

Мета і завдання досліджень. Метою нашої роботи є дослідження впливу солей важких металів (
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) в концентраціях 1ГДК, 4ГДК, 8ГДК та їх комплексної дії на схожість насіння крес-салату (Lepidium  sativum L.), редису (Raphanus L.), пшениці (Triticum L.), цибулі (Allium cepa L.) та деякі морфо-фізіологічні показники цих рослин.
Основними завданнями дослідження є:

· Визначення чутливості рослин до впливу деяких солей важких металів;

· Вивчення характеру змін у схожості насіння рослин, визначення довжини рослини, кількості листків, товщини стебла, кореневої системи (довжина головного кореня, кількість бічних коренів);

· Визначення вмісту хлорофілу в рослинах;

· Дослідити чи будуть і в якій кількості важкі метали переходити із забрудненого середовища в рослину. І як на цей перехід впливатиме гумісол-супер (добриво рідке, органічне, висококонцентроване, на основі біогумусу).

· Вивчення характеру змін показників у досліджуваних рослин, які зростали в різних середовищах (грунт та ґрунтова витяжка) з забрудненням важкими металами.

На першому етапі ми проводили дослідження з крес-салатом. 

Методи дослідження. В процесі виконання роботи використовували наступні методи: морфометричні – визначення морфо-фізіологічних показників досліджуваних рослин, біохімічні – визначення вмісту хлорофілу у рослинах крес-салату; статистичні методи. 
Наукова новизна отриманих результатів. Експериментально підтверджено здатність рослин крес-салату поглинати із субстрату важкі метали і нагромаджувати їх у тканинах своїх органів. Свинець, кадмій і цинк дещо по-різному поглинаються і розподіляються у тканинах різних органів крес-салату. Встановлено, що найбільш чутливий крес-салат до комплексного впливу солей важких металів, найменш чутливий до впливу іонів плюмбуму. Показано, що внесення гумісол-супер зменшує перехід іонів важких металів із забрудненого середовища в рослину.

Практичне значення отриманих результатів. Результати проведених досліджень засвідчують високу чутливість рослин крес-салату навіть при незначному перевищенні природного вмісту важких металів. Також зручність використання даного об'єкта в біоіндикаційних дослідженнях зумовлена тим, що при сприятливих умовах середовища насіння крес-салату характеризується майже 100% проростанням. Крес-салат може бути корисним для якісного аналізу забруднення повітря, ґрунтів, водойм. А також як об’єкт в наукових дослідженнях учнів середніх шкіл. Оскільки виховання екологічно свідомої особистості через організацію цікавої екологічної роботи з дітьми та молоддю, їх участь у дослідницькій роботі є однією з складових реалізації збалансованого розвитку України.
Методика проведення дослідження.

Дослід було закладено у пластикових стаканчиках об’ємом 200мл в лабораторіях Черкаського національного університету ім. Б. Хмельницького. Повторність варіантів досліду триразова. Моделювали забруднення води до рівнів, які відповідають 1, 4, 8-разовому перевищенню гранично допустимих концентрацій Cd2+, Zn2+, Pb2+. Концентрацію розчинів солей готували згідно стандартів норматив допустимих концентрації (ГДК) хімічних речовин в ґрунтах (табл. 1) [2, 3].

Таблиця.1. Гранично допустимі концентрації (ГДК) вмісту важких металів в ґрунтах.
	Важкий метал
	ГДК рухомих форм в ґрунті, мг/кг 

	Цинк (Zn)
	23

	Плюмбум (Pb)
	0,7

	Кадмій (Cd)
	20

	Купрум (Cu)
	3

	Хром (Cr)
	6


Для приготування розчинів ми брали наважки солей Cd2+, Zn2+, Pb2+ різної маси згідно розрахунків, які занесені до таблиці 2.

Таблиця 2. Маса солей важких металів, яку використовували для моделювання забрудненого середовища.
	
	1 ГДК

m, мг/л
	4 ГДК

m, мг/л
	8 ГДК

m, мг/л

	Zn2+
	57,5
	230
	460

	Pb2+
	50
	200
	400

	Cd2+
	17,5
	7
	14

	Cd2+, Zn2+
	75
	237
	474

	Cd2+, Pb2+
	67,5
	207
	414

	Zn2+, Pb2+
	107,5
	430
	860

	Cd2+, Zn2+, Pb2+
	125
	437
	874


Вирощували насіння рулонним методом. На фільтрувальний папір (50×13см), змочений дистильованою водою, викладали рівномірно, попередньо замочене, насіння крес-салату. Зверху клали ще один листок фільтрувального паперу, розгладжували і обережно закручували у рулон, при цьому залишали вільне місце між листками паперу, щоб насіння могло легко прорости. Далі рулон ставили у стаканчик з відповідним водним розчином солей важких металів.

Поповнювали стаканчики водним розчином відповідних солей важких металів по мірі споживання, однаковим об’ємом (100 мл), щоб не змінити концентрацію у певному варіанті досліду. Рослини крес-салату вирощували 15 днів. Дослідження проводили з 11.05. по 31.05.2007р.

Далі ми ретельно спостерігали та доглядали за рослинами. Через 15 діб після висадки провели такі дослідження:

· визначали схожість насіння рослин крес-салату,

· вимірювали довжину рослини, 

· рахували кількість листків і описували їх морфологію, 

· визначали товщину стебла, 

· вимірювали довжину головного кореня та рахували кількість бічних коренів;

· визначали вмісту хлорофілу в рослинах крес-салату;

· одержані морфометричні та фізіологічні дані обробляли за допомогою статистичних методів аналізу за допомогою програми «Excel».

Вищевказані дослідження проводили згідно загальноприйнятих методик.

Концентрацію хлорофілу визначали за методикою Негоди О.В.

Висновки.

1. Важкі метали в концентраціях 1-8ГДК без гумісолу зменшували схожість насіння крес-салату в середньому на 8,95%, тоді як додавання до відповідних розчинів гумісолу пом’якшувало негативний вплив важких металів і вона в середньому зменшувала на 6,8%.

2. Іони важких металів Pb2+, Zn2+, Cd2+ знаходячись окремо в живильних розчинах в різних концентраціях майже однаково впливають на ріст стебел крес-салату. Зокрема при збільшенні концентрацій солей ріст рослин уповільнюється. Найбільше пригнічення ростових процесів спостерігається у варіантах з нітратом кадмію. Висота рослин зменшується вже при концентрації 1ГДК на 75,5%.

3. Введення в живильні розчину гумісолу змінювало вплив солей важких металів на ріст кореневої системи. В більшості варіантів як довжина головного кореня, так і кількість бічних коренів були на 37,9 і 78,3% відповідно більшими ніж у варіантах без гумісолу. А в варіантах з Zn2+ 1ГДК, Pb2+ 1ГДК+гумісол, Cd2+ 1ГДК+гумісол розмір кореневої системи був більшим ніж у контрольних рослин.

4. Наявність в живильних розчинах солей двох важких металів в концентраціях 1, 4, 8ГДК не призвело до значних закономірних змін в рості надземної та підземної частини рослин крес-салату.

5. Введення в живильні розчини солей трьох важких металів в концентраціях 1, 4, 8ГДК призвело до негативних змін в рості надземної та підземної частини досліджуваних рослин. Їх висота зменшувалась на 77,6 – 93,9% в досліді без гумісолу, і на 58,6 – 67,1% в досліді з гумісолом. Кількість бічних коренів у рослин крес-салату була також меншою в порівнянні з контрольними рослинами. Ця різниця зменшувалася зі зменшенням концентрації важких металів з 342,5% до 83,2% у варіантах досліду без гумісолу і з 133,2% до 30,5% у варіантах досліду з гумісолом.
6. Вплив іонів важких металів на вміст хлорофілу в листках крес-салату залежав як від виду важкого металу, так і від їх сумісної дії. Менше всього знижували вміст хлорофілу в листках іони Zn2+, найбільше - іони Cd2+. Найбільший негативний вплив на вміст хлорофілу трьох іонів (Pb2+, Zn2+ та Cd2+) важких металів та двох (Pb2++Cd2+) в концентраціях 8ГДК+гумісол і 4ГДК+гумісол відповідно.
7.  Фітоіндикаційні показники в системі біомоніторингу навколишнього середовища є досить інформативними, легкодоступними та маловивченими, що потребує їх подальшого додаткового ретельного дослідження.

Література
1. Ніколаєнко Р.М. Мутагенний вплив солей важких металів на кореневі меристеми рослин // Матеріали V Міжнародної науково-практичної конференції студентів, аспірантів та молодих вчених «Екологія. Людина. Суспільство.»

2. Городній М.М., Бикін А.В., Нагаєвська Л.М. Агрохімія. – К.: «Алефа», 2003. – 786 с. 

3. http://www.ecolife.org.ua

УДК 631.44

Трансформація осушуваних торфових ґрунтів Житомирської області 
при сільськогосподарському використанні

Рибак О.С., Протопопова Г.В., Житомирський 
державний технологічний університет

Торфові ґрунти різко відрізняються від всіх типів мінеральних ґрунтів за водно-фізичними, біохімічними та іншими властивостями. По-перше, вони на                   80-90 % складені з органічної речовини торфу, по-друге, в них дуже близько до поверхні знаходяться ґрунтові води і, по-третє, вони, як правило, утворилися в понижених елементах рельєфу. За характером водно-мінерального живлення органогенні ґрунти поділяють на низинні, перехідні та верхові. Верхові та перехідні болота зустрічаються на Україні рідко, переважно в північній частині Рівненської та Житомирської областей і в Карпатах .

Огляд літератури показав, що осушувані торфові ґрунти є специфічними і вимагають відповідних знань для працівників сільського господарства при їхньому освоєнні. А для цього доцільно встановити в якому напрямку і за рахунок яких факторів відбувається трансформація торфових ґрунтів і який рівень їхньої продуктивності. На підставі узагальнення результатів теоретичних та експериментальних досліджень, виникла необхідність перегляду деяких положень і технологічних аспектів для розробки і впровадження комплексу практичних заходів сучасного ведення землеробства на органогенних ґрунтах західного Полісся України. Основні дослідження і спостереження по роботі проводилися в зоні західного Полісся України на території Житомирської області, Олевського району представляє собою суцільну одноманітну низовину, яка понижується на північ з величезними масивами заболочених земель, луків, лісів і піщаників.

Аналізуючи вологість ґрунту в сівозмінах різних біологічних груп, слід зазначити, що найменша вологість ґрунту в просапній сівозміні. По мірі збільшення питомої ваги багаторічних трав змінюються водно-фізичні властивості ґрунту внаслідок ущільнення як орних так і підорних горизонтів.

Згідно наших результатів , за 5 років освоєння торфового ґрунту щільність його твердої фази зросла в орному шарі (0-30 см) у просапній сівозміні від 1,61 до 1,69 г/см3, а в підорному (30-50 см) з 1,55 до 1,61 г/см3.

Помітно збільшилася щільність твердої фази торфу і в сівозмінах з 4 і 6 полями багаторічних трав. У 0-30 см шарі ґрунту відповідно з 1,60 до 1,68 і від 1,61 до1,67 г/см3, а в 30-50 см шарі з 1,56 до 1,60 і від 1,54 до 1,59 г/см3.

Під довготривалими луками щільність твердої фази залишилась без змін. Це пояснюється слабкою мінералізацією торфу і накопиченням у ґрунті органічної речовини у вигляді кореневих та пожнивних решток.

Оцінка ефективності того чи іншого напрямку сільськогосподарського використання торфового ґрунту не може обмежуватись показниками однієї продуктивності. Введення цих ґрунтів в інтенсивне сільськогосподарське використання призводить до корінних змін у ґрунтовому профілі, створенню нового ґрунту із принциповими відмінностями за своїми властивостями та будовою вихідного стану.

Визначальним фактором у зміні водно-фізичних властивостей осушуваних торфових ґрунтів виступає характер їхнього сільськогосподарського використання. Регулювання співвідношення біологічних груп культур у сівозміні дає змогу спрямовувати еволюційний процес в оптимальних для сільськогосподарських культур режимах. Зменшення площ посіву під багаторічними травами, а також їхня повна заміна просапними культурами, призводить до істотного погіршення показників будови ґрунту, зниження його вологоємності та вмісту в ньому легкодоступної, оптимальної для засвоєння рослинами вологи. Найбільш оптимальні параметри будови торфового ґрунту та водно-фізичні властивості формуються при впровадженні монокультури багаторічних трав, трав’яно-просапних та зерно-трав’яно-просапних сівозмін. Площа посіву трав у таких сівозмінах повинна становити не менше 56 % від сівозмінної площі, просапних культур не більше 11 %.

Лучний період у сівозміні істотно впливає на азотний режим ґрунту. Із збільшенням тривалості лучного періоду мікробіологічні процеси у ґрунті послаблюються, знижуються запаси нітратного і аміачного азоту.

Дослідження показали, що на окультурених органогенних ґрунтах, де щороку вносилися фосфорні добрива (Р45-60), норму їх можна зменшити на 25-30 % проти рекомендованої без істотного зниження забезпеченості орного шару ґрунту рухомими формами фосфору.

У системі заходів щодо підвищення урожайності сільськогосподарських культур на органогенних ґрунтах провідне місце належить калійним добривам. Це пояснюється дуже незначним вмістом валового калію в цих ґрунтах (0,04-0,2 %) .

Слід відмітити, що збільшення мінеральної частини в просапній сівозміні відбулось не тільки за рахунок мінералізації органічної речовини, але і за рахунок приорювання прошарків вівіаніту, адже період використання під просапні культури був досить великий.

Поживний режим органогенних ґрунтів істотно залежить від лучного періоду кормової сівозміни. Із збільшенням тривалості використання багаторічних трав знижується мікробіологічна діяльність торфовищ, затухає мінералізація органіки, значно знижується вимивання азоту в ґрунтові води.

Поряд з масою кореневих та післяжнивних решток важливе значення має також і вміст у них поживних елементів (N, P, K). Найбільше поживних речовин за нашими даними в багаторічних травах: N – 76,6 кг/га, Р2О5 – 21,8 кг/га, К2О – 92,9 кг/га і в кукурудзи на силос відповідно 78,9; 17,9; 99,5 кг/га.

При біохімічному перетворенні білків, жирів і вуглеводів рослинних решток у торфовому ґрунті утворюються різні продукти їхнього ферментативного розпаду, але переважають різні за складністю органічні кислоти. Головною хімічною ознакою ґрунтотворного процесу торфових ґрунтів є накопичення органічних кислот як нерозчинних у воді, так і розчинних.

Аналізуючи дані урожайності зерна озимого жита, отриманого після розорювання багаторічних трав різної тривалості їх використання, слід відзначити, що найбільша величина урожаю зерна після трав 4 і 5 років. Зниження урожайності зерна озимого жита після трав 6 і 7 років вирощування пояснюється недостатньою кількістю азоту в ґрунті, рослини жита були тонкими, світло-жовтої окраски і досить слабкими. Самий високий урожай зерна отримано в сівозміні без трав –                  30,9 ц/га.

Аналізуючи проходження фенологічних фаз росту і розвитку багаторічних травосумішок у дослідах, у роки посіву багаторічних трав, можна відмітити, що швидкість сходів та кущіння мало залежала від різних типів сівозмін. Основний вплив мали погодні умови, зволоження поверхневого шару ґрунту та строки посіву травосумішок. Як правило, у вересні травосумішки повністю розкущувались. Проходження фенологічних фаз у весняно-літній період значною мірою залежало від дати переходу середньодобової температури повітря через 10˚С.

Природоохоронні заходи та оптимізація родючості осушуваних земель повинні забезпечувати високий економічний та екологічний ефект.

У гумідних районах із значним поширенням гігроморфних ґрунтів, осушення аналогічно зрошуваним меліораціям в аридній зоні, є могутнім фактором, що видозмінює природне середовище. Виходячи з цього, нове меліоративне будівництво чи реконструкція застарілих систем, вибір напрямку сільськогосподарського використання осушуваних земель потребують комплексного еколого-економічного обґрунтування. Маючи вихідні дані польових обстежень об’єкта, можна прогнозувати зміни родючості ґрунтів під впливом осушення і сільськогосподарського використання.

Але методи екологічних прогнозів еволюції ґрунтів та їх родючості часто розробляються не за всіма складовими. Екологічну обґрунтованість використання осушуваних земель слід визначати хоча б за основними показниками, до яких слід віднести:

· дегуміфікацію і втрати органічних речовин торфу;

· зміну в рослинному покриві та фауні;

· зміни гідрологічного режиму на меліорованій та прилеглій до неї територіях;

· вторинну галогенізацію та озалізнення ґрунтів;

· зміну в хімічному складі підґрунтово-дренажних і поверхневих вод;

· ерозійну стійкість ґрунтів;

· спрацювання осушуваних торфовищ.

У цілому гідромеліорація покликана поліпшити екологічну обстановку, створити оптимальні умови для виробництва продукції рослинництва, істотно підвищити продуктивність земельних угідь. Проте, інтенсивний розвиток хоча б одного з семи вищеназваних негативних явищ може зробити гідромеліорацію збитковою. Це значить, що економічне обґрунтування меліорації недостатнє і воно повинно комплексно пов’язуватись з екологічним.

Соціально-екологічний процес у використанні ресурсного потенціалу означає передусім раціональне землекористування, спрямоване на збільшення виробництва сільськогосподарської продукції, збагачення ґрунтів на біологічні та хімічні елементи, необхідні для розвитку сільськогосподарських культур.

Аналіз проведених досліджень свідчить, що лучний період у сівозміні істотно впливає на біологічну активність торфовищ. Із збільшенням тривалості лучного періоду в сівозміні проходить затухання мікробіологічних процесів у ґрунті, знижуються запаси рухомого азоту, який є одним із основних забруднювачів ґрунтової і річкової води. До того ж збільшення лучного періоду в сівозміні до 4-5 років ущільнює дернину, знижує промивний процес, запобігає вимиванню рухомого калію і різних органічних сполук у ґрунтові води. Проте, надто тривале (більше 5-6 років) ведення лучного періоду в сівозміні призводить до погіршення поживного режиму ґрунту і зниження продуктивності.

Отже, зміною тривалості лучного періоду в сівозміні можна істотно впливати на загальну родючість, синтез і розклад органічної речовини торфовищ, що запобігає екологічно небезпечним явищам, які спостерігаються на осушуваних ґрунтах.

Оптимізувати та рекомендувати виробництву ті чи інші заходи екологічно безпечних технологій вирощування сільськогосподарських культур неможливо без порівняльної економічної та енергетичної оцінки їх застосування.

У кормовій сівозміні з різною тривалістю лучного періоду нами були проведені розрахунки енерговитрат і сприятливої ефективності технології вирощування багаторічних трав.

Проведені розрахунки в середньому за 5 років, показали, що найбільший вихід обмінної енергії мали багаторічні трави другого і третього років користування (71,9-76,0 ГДж/га), а найменший вихід – трави п’ятого року користування                  (24,6 ГДж/га).

З аналізу коефіцієнтів енергетичної ефективності, як найбільш інтегрального показника вирощування сільськогосподарських культур виходить, що найліпші його показники мали багаторічні трави 2–3-го років користування (4,7-5,0). Продовження подальшого вирощування багаторічних трав призводило до зменшення цього показника і після трав 5-го року використання коефіцієнт енергетичної ефективності становив 2,3.

Проведена енергетична оцінка вирощування багаторічних трав у сівозміні не дає повної картини щодо доцільності того чи іншого агрозаходу. Тому нами були проведені і економічні розрахунки по строках використання багаторічних трав у сівозмінах.

Одним із основних висновків, що випливає з економічних розрахунків проведених нами досліджень, є доцільність використання багаторічних трав у сівозмінах до 4-5 років

Рівень рентабельності найвищий у травах другого і третього років використання, відповідно 289,7 і 291,1 %. Продовження подальшого вирощування багаторічних трав призводило до зниження рівня рентабельності.

Порівнюючи енергетичну ефективність технологій вирощування багаторічних трав, озимого жита та картоплі, слід зазначити, що коефіцієнт енергетичної ефективності в картоплі найнижчий – 1,3. Це свідчить про те, що така технологія економічно невигідна.

Теперішні технології вирощування сільськогосподарських культур мало спрямовані на збереження енергетичних і матеріальних ресурсів, а це робить вироблену продукцію досить дорогою і не конкурентноздатною на зовнішньому ринку.

Проведений нами агроенергетичний аналіз свідчить, що запровадження на осушених торфових ґрунтах кормових сівозмін сприяє зменшенню втрат органічної речовини і збереженню енергетичних ресурсів.

У сучасних умовах з урахуванням діючих цін на пальне та інші енергоносії введення на органогенних ґрунтах просапних сівозмін економічно невигідно.

Отже, ефективне використання осушуваних торфових ґрунтів при раціональній витраті ресурсів можливе лише на основі розумного поєднання природних і технологічних факторів інтенсифікації землеробства.

Досить висока вартість вирощеної продукції і в третій, зерно-просапній сівозміні 2913,1 грн/га. Найбільш рентабельними є шоста і сьома сівозміни, де рівень рентабельності склав 242,0 і 260,8 %, за рахунок невеликих витрат на вирощування продукції. Найнижчий рівень рентабельності в третій і десятій сівозмінах (151,7 і 148,5 %), в яких домінуюче положення займали просапні культури, хоча умовно чистий прибуток найбільший і собівартість кормових одиниць складає 7,75 і 7,98 грн./ц. Найбільш рентабельною є сівозміна, в якій 66% займали багаторічні трави, 11 % - просапні і 22 % - зернові культури.

Таким чином, проведені економічні і енергетичні розрахунки свідчать як вони взаємопов’язані між собою, а це надто важливо при розробці заходів раціонального використання осушуваних торфових ґрунтів. З екологічної точки зору слід враховувати, що сівозміни з лучним періодом 4-5 і більше років забезпечують помірну мінералізацію органічної речовини і високий процент використання продуктів цієї мінералізації.

Введення в структуру посівних площ на торфових ґрунтах до 50 % і більше просапних культур, сприяє збільшенню мінералізації ґрунту і призводить на сучасному етапі до зниження рентабельності господарств.
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Ресурсозбереження як умова сталого функціонування 
систем водовідведення мегаполісів Україні

Смирнов О.В., Харківський національний 
автомобільно-дорожній університет

Стабільна життєдіяльність населення та сталий розвиток міст не можливий без стабільної роботи систем життєзабезпечення (водопостачання, водовідведення, енергопостачання, теплопостачання). Лише одна з систем життєзабезпечення міст носить яскраво виражену природоохоронну спрямованість – це система водовідведення, яка забезпечує екологічну безпеку побутового та технічного водокористування. Навіть невеликі аварії або відмови в роботі цієї системи зумовлюють соціальну напруженість та екологічні проблеми для природного середовища. Так, наприклад, аварії на внутрішньобудинкових мережах спричиняють значні незручності для мешканців та забруднення технічних підвальних приміщень. Аварії на районних каналізаційних мережах вже викликають порушення в роботі транспорту, промислових підприємств, порушення міського ландшафту, структури зелених насаджень (що особливо небезпечно для паркових зон), забруднюють об’єкти підземного простору міст, у тому числі родючі ґрунти токсичними сполуками стічних вод, а також санітарно небезпечними мікроорганізмами. До специфічних недоліків та негараздів функціонування систем водовідведення відноситься також викиди газоподібних сполук – токсичних та погано пахнучих. Це погрожує нормальній життєдіяльності міського населення, його здоров’ю та викликає справедливі масові нарікання. Особливо небезпечні аварії на басейнових та головних трубопроводах водовідведення, міських станціях очистки стічних вод в мегаполісах. Бо такі підземні споруди характеризуються великим масштабом (діаметр до 3,5 м), а отже і величезними масштабами збитку, як економічного так і екологічного. Так обвалення басейнових каналізаційних колекторів спричинили обвал легкових автомашин та будівель в містах Харкові, Києві та Севастополі. Найбільш масштабнішою аварією на цих мережах, яка досягла не тільки всеукраїнського масштабу, а й масштабу СНД була аварія на Деканівських очисних спорудах міста Харкова в 1995 році, вона практично поставила на коліна 1,5 мільйонний мегаполіс. 

Як уникнути аварій такого масштабу та забезпечити стабільне, безаварійне функціонування систем водовідведення в мегаполісах? Звичайно, впровадженням новітніх енергозберігаючих технологій водовідведення та очистки, нового устаткування з сучасних корозійно стійких матеріалів, прокладкою нових мереж тощо. Проте, наразі економічні умови в Україні не дозволяють здійснювати такі плани, навіть в невеликому об’ємі. 

На наш погляд, величезний ще невикористаний резерв в забезпеченні стабільного та безаварійного функціонування систем водовідведення полягає в подовженні ресурсу існуючих об’єктів каналізації, тобто в ресурсозбереженні. Найбільш ресурсоємними об’єктами водовідведення є каналізаційні мережі, довжина яких в Україні досягає майже 40000 км, а в місті Харкові – 1400 км. Подовження терміну безаварійної експлуатації мереж водовідведення можна розглядати як один з елементів енергозбереження, бо воно дозволяє уникнути багатомасштабних витрат на прокладку нових мереж, ліквідацію аварій (на які щорічні загальні економічні витрати в Україні складають 2 % національного доходу) та використання дорогих імпортних матеріалів. При цьому не треба забувати про екологічний ефект, який забезпечує безаварійна робота каналізаційних мереж для міського природного середовища та для населення мегаполісів.

Найбільш уразливою ланкою сталої експлуатації каналізаційних мереж є бетонні трубопроводи (їх довжина складає 25 % протяжності всієї мережі, в місті Харкові – 310 км) та бетонні споруди на мережах (табл. 1).

Таблиця 1. Вплив матеріалу на експлуатаційну надійність трубопроводів водовідведення.
	Матеріал
	Частота аварій на 1 км/рік

	Бетон
	1,8-4,6

	Цегла
	0,09

	Кераміка
	0,9


Саме з бетону виробляються каналізаційні трубопроводи найбільшого діаметру, а отже саме ті технічні об’єкти, які створюють найбільший економічний та екологічний ризики на каналізаційній мережі. 75 % аварій на бетонних трубопроводах водовідведення спричинені біогенною сірчанокислотною агресією – дією сірчаної кислоти, яка утворена тіоновими бактеріями.

Метою проекту є створення концепції забезпечення надійності водовідведення (при збереженні ресурсів), як однієї з умов сталої життєдіяльності населення мегаполісів в Україні.

Концепцію розроблено на підставі власних експериментальних та теоретичних досліджень, які було виконано в рамках господарсько-договорних та державно-бюджетних тем, що розробляються в УДНДІ «Укрводгео». В експериментальних дослідженнях використали методи мікробіологічного, хімічного, фізико-хімічного, фазового й структурного аналізів. Обробку отриманих даних, виявлення керуючих впливів і розробку методів керування аварійно небезпечними процесами в мережах, виконували за допомогою програм Excel й MathCAD. Концепція має практичну спрямованість і базується на конкретних технічних та технологічних рішеннях.

Центральне місце в концепції забезпечення стабільного водовідведення займає дослідження генезису аварій (обвалень) на бетонних каналізаційних трубопроводах, розробка методів оперативної оцінки експлуатаційної надійності цих об'єктів, підвищення їх екологічної безпеки та вибір оптимальних шляхів ресурсозбереження.

Основні напрямки технологічних рішень, що реалізують пропоновану концепцію, можна представити у вигляді блок-схеми (рис. 1).

Ключову позицію в реалізації концепції займає оперативна діагностика стану бетону в мережах і прогноз експлуатаційної довговічності конструкцій, як основного елементу надійності об’єктів. Після проведення такого обстеження вибирається конкретний метод, що підвищує залишковий ресурс бетонних трубопроводів та надійність їх експлуатації:

· якщо прогнозна швидкість корозії бетону менше 1 мм/рік, то найбільш ефективним методом подовження експлуатаційного ресурсу трубопроводів є обробка склепінної частини стічними водами шляхом підтоплення ділянок;

· якщо прогнозна швидкість корозії бетону 1-5 мм/рік, то найбільш ефективним методом подовження експлуатаційного ресурсу трубопроводів є технологічні заходи, спрямовані на зниження викидів сірководню зі стічних вод і/або заходи щодо захисту бетону за допомогою покриттів з полімерних матеріалів, облицюваннями;

· якщо швидкість корозії бетону більше 5 мм/рік, то найбільш ефективним методом подовження експлуатаційного ресурсу трубопроводів є проведення санації обстеженої ділянки за допомогою безтраншейних технологій відновлення каналізаційних мереж;

· при всіх рівнях швидкості корозії обов’язковим заходом, спрямованим на підвищення екологічної безпеки мережі, є придушення утворення H2S в стічних водах.

	Діагностика стану бетону та прогноз експлуатаційної надійності трубопроводів
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	Подовження ресурсу бетонних трубопроводів
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	Захист бетону від біогенної сірчанокислотної корозії

	Попередження біогенної сірчанокислотної корозії


	Безтраншейне відновлення ділянок мереж




	Зменшення викидів H2S зі стічних вод

	Регулярні промивки мереж


	Захист бетону покриттями, пропитками, облицюванням





	Хімічне зв’язування H2S , який утворюється в стічних водах

	Вибір матеріалу для захисту бетону

	Прогноз надійності захисту в конкретних умовах агресії


	Провітрювання мереж


Рис. 1. Концепція ресурсозберігаючого забезпечення надійності та екологічної безпеки водовідведення.
По кожному з цих напрямків підвищення надійності бетонних трубопроводів водовідведення розроблені технічні рішення й пропозиції, які до теперішнього часу пройшли апробацію на мережах водовідведення м. Харкова й довели свою економічність, ефективність, технологічність й екологічну безпеку. Пропоновані технічні рішення, матеріали та методи дозволяють істотно збільшити ресурс бетонних трубопроводів водовідведення: при промиваннях на 20-30 %, при захисті бетону покриттями й облицюваннями, санації ділянок полімерними трубами – не менш ніж на 50 %.

УДК 502.7
Збереження біологічного різноманіття Західного Полісся України 
на прикладі Каштана кінського

Теслюк Н.Я., Лико Д.В., 
Рівненський державний гуманітарний університет, 
Рівненська обласна організація 
НМЦ «Екологічні ініціативи»
Збереження біологічного різноманіття Західного Полісся є екологічною проблемою сучасності в контексті збалансованого розвитку.

Особливістю цієї проблеми та необхідністю її вивчення є надзвичайно інтенсивне поширення шкідників флори в цілому та декоративного виду Гіркокаштана кінського або Звичайного (Aesculus hippocastanum) зокрема, 75% якого створює ландшафтно-декоративний ансамбль міст України.

Враження каштанів Мінуючою міллю призводить до порушення їх фізіологічних процесів і функцій. Зокрема, період цвітіння наступає на 13 – 15 днів пізніше, волоть каштана розкривається лише на 75%, плодів зав’язується – 15%, а процес їх дозрівання порушений.

Іншою особливістю прояву дії Мінуючої молі є передчасне побуріння країв листків з подальшим скручуванням, що пригнічує їх фізіологічну роль та знижує листову привабливість.

Вперше пошкодження деревної рослинності Мінуючою міллю на теренах України виявлено в 1998 р., поодинокі випадки в 2000 р., і масове ураження в 2003 – 2006 рр.

На нашу думку інтенсивне поширення даного шкідника пов’язано з розвитком транскордонної мережі автомобільних перевезень та незадовільною роботою екологічної карантинної служби на митницях.

В Україні проведено недостатньо наукових досліджень з розробки заходів боротьби зі збудником шкідника Гіркокаштана кінського Мінуючою міллю.

Тому актуальність ідеї нашого проекту і необхідність розробки заходів боротьби з розповсюдженням Мінуючої молі на Кінському каштані є своєчасною і актуальною, а метою передбачено вивчення проблеми збереження декоративних порід дерев для створення ландшафтної архітектури міста Рівного, що є соціальним аспектом збалансованого розвитку міста.

За результатами досліджень польських та українських вчених (Габріеля Лобановського і Віталія Федоренка, 2005) при масовому ураженні Каштана кінського Мінуючою міллю необхідно застосовувати кардинальні заходи боротьби, які полягають у використанні дорогих інсектицидів і дорогої технології їх застосування. За попередніми даними ці заходи полягають у введенні ін’єкції інсектицида в стовбур дерева, пробуривши попередньо отвори глибиною 8мм та корка для закриття отвору після введення ін’єкції. Вартість однієї ін’єкції складає до 30$ США, а вартість робіт технологічного процесу не наводиться взагалі. Для місцевих бюджетів це надто дорогі заходи боротьби з шкідником каштанів.

У зв’язку з необхідністю розробки пропозицій щодо збереження виду Каштана кінського ми провели наступні дослідження в період 2006-2007 рр.:

- встановлення чисельності виду Каштана кінського у місті Рівне;

- вивчення біологічних особливостей розвитку і розмноження шкідника;

- оцінка ступеня ураження Каштана кінського Мінуючою міллю впродовж вегетаційного періоду;

- розробка попередніх заходів боротьби з масовим ураженням.

У м. Рівне налічується 3800 дерев Каштана кінського, зокрема: в парку ім. Т.Г. Шевченка - 426, в парку «Комсомольський» - 68, інші припадають на узбіччя доріг і прибудинкові території, відсоток озеленення міста – 30% складає Каштан кінський.

Мінуюча міль Cameraria ohridella Deschka це метелик розміром 3-3,5мм, чимось подібний до звичайної молі, рис. 1.
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Рис. 1. Загальний вигляд Мінуючої молі.
Свою назву «мінуючи» він одержав за спосіб локального пошкодження листя личинками і утворення так званої «міни».

Лялечка Мінуючої молі (рис. 2) зимує в опалому листі і витримує морози до 25°С. З кілограма минулорічного листя навесні може з'явитися до 4 тис. особин. Кожна самка відкладає до 40 яєць, а кількість самок і самців в листі рівна. За період вегетації відбувається 3-4 генерації і чисельність кожної наступної зростає в геометричній прогресії.
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Рис. 2. Лялечка Мінуючої молі.
Нами встановлено, що личинки Мінуючої молі на корі дерев не перезимували, оскільки температура повітря в другій декаді січня була нижче -21оС впродовж двох тижнів, що і спричинило масове їх відмирання. Весною на поверхні ґрунту в пристовбуровій території нами виявлено 46 лялечок на 1м2. 28 квітня зафіксований перший виліт метеликів, які є збудником ураження нижньої поверхні листової пластини що розвивається.

Перші ознаки враження листової поверхні личинками молі з'являються в кінці травня – першій декаді червня. Вони є малопомітними, а ступінь ураження появою плям на листках складає 5% від загальної площі листової поверхні.

Личинки, що спричинили перше ураження листової поверхні, перетворюються в дорослу особину через 3 – 4 тижні і зразу ж відкладають яйця, з яких личинки в значно більшій кількості з’являються через 2-3 тижні, тобто7-15 червня. При цьому ступінь ураження листкової поверхні зростає до 30%, і вперше з’являються ознаки побуріння країв листової пластини.

Наступні генерації ІІІ – ІV, які настають в липні і вересні, в значній мірі пошкоджують листову поверхню через збільшення площі не лише краплинного враження а і коричневого забарвлення листків, їхі скручування, що є ознакою зниження фотосинтетичної активності листової поверхні.

На підставі отриманих результатів ми вважаємо, що найефективнішим буде застосування заходів боротьби з Мінуючою міллю в період до першого вильоту метеликів, тобто до 28 квітня.

Ми проводимо експеримент для розробки заходів боротьби з масовим ураженням Каштана кінського Мінуючою міллю створюючи димову завісу протягом 30 хв. на пристовбуровій території радіусом 1м. Для цього нами було використане вологе листя Каштана кінського, зібраного безпосередньо під дослідними деревами.

Результати засвідчують повне знищення дорослих особин, личинок останньої генерації на стовбурі дерева та на поверхні ґрунту пристовбурової території.

Даний захід необхідно проводити періодично з врахуванням часу розвитку генерацій – 3-4 рази.

Продовжується розробка технологічного процесу і встановлення економічної ефективності запропонованого заходу.
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Екотони зелених зон міст, їх структура та механізми стійкості, 
на прикладі лісопарку «Ялівщина»
Трухан О., Чернігівська міська 
організація НМЦ «Екологічні ініціативи»

Термін «екотон» введений у наукову літературу в першій половині ХІХ ст. для означення перехідних територій (зон) між біомами (тундра - хвойні ліси), згодом, з розвитком екології і фітоценології, поняття екотону звузилось до територій стику або зон різкого переходу між двома і більше різни​ми екологічними виділами.

Екотонам властивий високий рівень біологічної різноманітності, особливо коли вони займають значні площі і є достатньо стабільними протягом тривалих проміжків часу, що пояснюють так званим явищем екотонного ефекту - підвищенням видової насиченості внаслідок перекривання екологічних амплітуд видів різних екологічних і систематичних груп. Узлісся є одним з природних варіантів екотонів. 

Актуальність теми полягає у продовження і розширення досліджень екологічних властивостей екотонів (узлісь) як специфічно функціонуючих компонентів лісу. Узлісся приймає на себе не тільки натиск інших екологічних систем, а й вплив, пов'язаний з діяльністю людини: технічні, сільськогосподарські, рекреаційні. 
Метою нашого дослідження є спроба окреслити комплекс проблем, пов'язаних з функціонуванням, формуванням, збереженням, використанням узлісь на прикладі території, яка несе на собі рекреаційне навантаження міста. 

Правильно сформоване узлісся виконує такі екологічні функції: зменшує силу вітру, захищає стовбури дерев від прямого сонячного світла, попереджує всихання та ерозію ґрунту, очищає повітря від пилу, приймає дію повеней, ізолює ліс від шуму проїжджаючого транспорту, створює сприятливий мікроклімат ( лісове середовище ). 

Узлісся є природним біологічним і механічним бар’єром , що перешкоджає прониканню в ліс бур’янів, хвороб, шкідників, частково різних забруднювачів виробничого походження. Водночас воно е місцем концентрації комах, забезпечує додаткові захисні та кормові ресурси для звірів, птахів, плазунів, тварин інших груп. На узліссі світліше, тепліше, сухіше ніж у глибині лісу. 

Основні характеристики узлісся — видо​вий склад, чисельність виду, проективне по​криття — виключно динамічні, це ускладнює застосування типових принципів типології і номенклатури. В біоекології виділяють 4 типи узлісь, а саме: відкрите, закрите напівзакрите та напіввідкрите. Формування рослинних угруповань екотонів може відбуватись принаймні в двох напрямках: рослинні угруповання екотонів формуються з видів суміжних угруповань; екотонні угруповання формують види, яких нема або вони нехарактерні для су​міжних угруповань. Між обома варіантами є перехідні типи.

Об’єктом нашого дослідження були узлісся лісопарку « Ялівщина». Це територія, яка поєднує різні типи лісових ценозів (соснові, березові, кленово-липові, дубові та їх поєднання). На території «Ялівщини» в 1946-1959р.р. існував обласний ботанічний сад, який мав вплив на формування видового та ценотичного складу лісових угруповань за рахунок введення видів дендрофлори північно-американської та далекосхідних груп. На цій території плануєься створення регіонального ландшафтного парку та відновлення Чернігівського обласного ботанічного саду. А тому проблематика вивчення узлісь як екотонних систем, їх структури, стійкості та можливості витримувати певні рекреаційні навантаження є актуальною та важливою для даної території.

Навесні 2007 року нами було закладено 3 модельні ділянки, які представляють різни типи узлісь, з різним рівнем трансформації та впливів.

Модельна ділянка № 1. Її площа складає 4,5*20 метрів, а висота близько 4 метрів. Це узлісся є прикладом закритого узлісся з чітко вираженою зоною переходу між екосистемам.
Таблиця 1. Структурний склад фітоценозу модельної ділянки 1. 

	Ярус підросту
	Чагарниковий ярус
	Трав’яний ярус
	Дерева впливу

	Дуб звичайний

Клен гостролистий

Горобина звичайна

Черемха звичайна

Ясен звичайний

Клен американський
	Ірга овальна

Жимолость татарська

Карагана дерев’яниста

Свида кров’яна
	Гравілат міський

Кульбаба лікарська

Розхідник звичайний

Жовтець їдкий

Грястиця збірна

Солідаго (золота розга)

Вероніка дібровна
	Верба козяча

Тополя чорна

Ясен звичайний

Тополя біла

Сосна звичайна

Береза бородавчата


Модельна ділянка № 2

ЇЇ площа складає 10*6 метрів, а висота до 2 метрів. Це узлісся є прикладом напівзакритого узлісся з антропогенним впливом людини.
Таблиця 2. Структурний склад фітоценозу модельної ділянки 2. 

	Ярус підросту
	Чагарниковий ярус
	Трав’яний ярус
	Дерева впливу

	Липа серцелиста

Клен гостролистий

Черемха звичайна

Яблуня лісова

Біла акація
	Малина

Хміль звичайний

Жимолость татарська

Ліщина

звичайна
	Зірочник лісовий

Кропива дводомна

Чистотіл звичайний

Суниці лісові

Підмаренник чіпкий

Гравілат міський
	Сосна звичайна


Модельна ділянка № 3. Її площа складає 10*6 метрів, а висота біля 2,5 метрів. Це узлісся є прикладом напіввідкритого узлісся зі змінами гідрологічного режиму.

Таблиця 3. Структурний склад фітоценозу модельної ділянки 3. 

	Ярус підросту
	Чагарниковий ярус
	Трав’яний ярус
	Дерева впливу

	Біла акація

Дика слива

Береза бородавчаста


	Малина

Ліщина

звичйна
	Пшінка весняна

Розхідник звичайний

Кропива дводомна

Яглиця звичайна

Кульбаба лікарська

Гравілат міський

Розрив трава звичайна

Хвощ лучний

Грястиця збірна

Вероніка дібровна

Вербозілля лучне
	Сосна звичайна

Клен американський




Процеси впливу людини можуть проявитися через про можливість формування екотонів між урботериторіями і природними угрупованнями за цілком протилежними сценаріями. Так, токсичність та механічний антропогенний вплив субстрату часто призводить до зменшення біотичного різноманіття на периферійних ділянках природних угруповань. Водночас зміни гідрологічного режиму, сприятливий мікроклімат, перероз​поділ поверхневого стоку та нагромадження поживних речовин в окремих випадках може сприяти його збільшенню завдяки інвазії нових видів, для яких екологічні умови екотону є сприятливими.
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		10		59.02835069		37.54639944		34.91045938		11.64516432		91.52387938		87.99178849		6.385868577		29.42392245		23.82779583		1.594873717		14.70686376		50.9551678		55.20713933		54.19063087		40.3338199		26.17922085		11.69463168		6.014380441		3.08438684		3.883154725		20.5432256		37.18938425		0		0						10		1.935956783		2.066858445		1.08229916		0.8703170483		0.3989463208		2.345321587		1.54664196		0.2405458872		0.7577327807		2.830593555		3.116875689		2.787136261		4.371752819		7.231278717		8.509828788		6.772255713		3.886061112		2.080834372		0.615448339		1.842742454		3.732693341		5.715151311		6.902798439		7.445470419		7.020190841		0

		11		137.0934549		34.9711902		31.19690118		17.36200954		101.20939		83.26472869		9.589015757		30.41520171		46.2130687		2.255009606		18.68003128		72.86354997		76.68370509		63.28137479		39.33141022		20.70882756		7.321888885		4.124188885		3.047680105		2.536577		22.31128638		35.93829673		0		0						11		2.107253078		1.116093455		0.6247192387		0.3954992749		1.25932274		2.614121592		0.7305370588		0.0774234871		1.981294441		3.836336707		3.604197687		3.11072089		5.091838844		7.453370214		7.968960127		5.546959395		2.988210029		1.363597929		0.6302258444		2.537089554		4.514631574		6.26048123		7.231769773		7.371480676		6.662743379		0

		12		149.3315799		28.23212816		27.46605854		4.028815506		96.73550748		71.90825113		29.5239423		29.44126992		18.13264237		0.8954974498		14.11654729		69.11899177		77.03274806		62.77996355		38.48787119		21.76760137		7.356988417		4.265094156		3.045341419		3.219719536		23.61232751		35.518561		0		0						12		1.563078698		0.2561943473		0.276557099		0.4973443485		1.953336246		2.493320539		0.2522669617		0.7025245843		3.450967525		4.615826932		3.724605701		3.360511673		5.433680228		7.340721914		6.877558683		4.264924527		2.247028465		0.69341965		1.051634231		3.229219802		5.285038844		6.684082726		7.383276877		7.151791498		6.180057301		0

		13		172.5959028		7.824095178		34.45559634		5.142733689		93.08453582		74.22184347		30.65566462		21.38109538		23.77668021		1.419242897		20.29380062		70.59946423		75.73538605		61.80900419		37.24746035		19.76397597		6.767668975		3.595228139		3.993646716		12.3487284		26.38869985		0		0		0						13		0.4693287005		0.1457677311		0.2058764682		0.7265729021		3.408650931		2.029491526		0.0975977347		1.749249324		4.80094603		4.9809791		3.561198067		3.415128018		5.592475466		6.926690519		5.466744826		2.784628984		1.436485438		0.3467583195		1.773064545		3.881168369		5.910397246		7.012541662		7.378775908		6.782714625		0		0

		14		70.95678819		8.699777685		40.14049522		5.001279825		101.8319896		77.78749685		29.24439396		25.91978214		20.18665414		2.329155639		22.62756953		63.39084859		75.21585434		61.61716048		37.77549091		14.7661358		5.430222642		2.59179204		5.229379387		20.77673525		29.52569461		0		0		0						14		0.2306616504		2.031596497		0.1268675557		1.978419235		4.425335852		0.910773441		0.2926833335		3.310118158		5.985461448		4.963087216		3.076980081		3.398003196		5.493789828		6.07225043		4.204368344		1.742670461		0.7155289067		0.4560745989		2.659673063		4.766423537		6.571867082		7.249117243		7.225574066		6.348947358		0		0

		15		74.57418403		6.590975389		40.11672857		4.446289595		94.47383062		113.9582515		28.99524999		37.27059691		22.44557327		1.697901227		28.69813351		66.33820939		70.42026973		50.85879374		26.80276442		6.872855212		2.117287073		2.005756055		5.759526888		27.46886074		29.17236082		0		0		0						15		0.3568190574		2.671954046		0.12302833		2.708300528		4.416462065		0.4533566037		0.7992647345		4.447894491		6.29243733		4.588365519		2.695835028		3.340562525		5.12814288		5.470818455		3.192623347		1.23891332		0.4349132055		0.851215252		3.461998879		5.492852261		6.929454086		7.324327096		6.998233179		5.920491455		0		0

		16		53.47840278		5.0437361		35.43664926		16.62495916		83.67187994		119.3064968		43.03246331		31.0880123		23.27221813		1.022320267		39.72186564		65.5963843		60.31096868		33.07331081		17.7571247		2.134621457		0.6165123478		1.675264861		2.463316106		21.51044909		29.18506864		0		0		0						16		0.8406153532		2.71858448		0.2803273791		2.86749418		3.90186956		0.1077918988		1.585495265		5.231466324		6.012105192		4.098473571		2.074643486		3.12021768		4.464543723		4.230010417		2.108696653		0.8194419734		0.2003497089		1.610879722		4.18423975		6.125003245		7.111729736		7.221985011		6.566397823		5.288068746		0		0

		17		30.02590278		24.67628476		46.87407803		51.89975867		87.54858676		94.12901402		65.69675076		43.87830262		9.098123307		12.09662334		55.53145507		60.50103925		40.42065029		16.5580279		5.582271242		0.0420748755		2.152421457		2.154781984		4.369471268		18.6475302		0		0		0		0						17		2.457368823		1.986457924		0.0623588829		3.026404963		2.105284629		0.1433624233		2.947378362		5.736553626		4.940518682		2.701505668		1.372675162		2.616544181		3.584023525		2.461157052		0.7583616098		0.2927900887		0.3875189634		2.951385061		5.120956643		6.765467684		7.194925556		6.885802549		5.806390307		0		0		0

		18		15.65840278		33.48146012		36.3628582		69.61941278		77.38720898		99.8447385		86.30596357		43.56541338		7.580726564		18.68117306		53.9174117		53.73802081		35.25670576		13.54666411		1.671226041		0.9866879924		5.738891358		2.149333216		7.94960824		19.25077065		0		0		0		0						18		3.480046782		0.3333941905		0.6135706328		2.606225778		0.4693442761		0.7354656795		4.149143748		5.617911315		3.685012375		1.277555082		0.8991648618		2.381173503		2.759274848		1.491978842		0.3191264031		0.202580836		1.204189409		4.187870704		6.095208426		7.279511124		7.164111453		6.470274136		5.200709806		0		0		0

		19		38.43876736		30.24638675		40.00897586		67.91210983		96.24518482		101.7284264		115.0716628		44.14636297		4.312919728		29.74980129		53.80048995		41.91439226		19.95139942		4.414178552		1.992978586		6.204175374		9.895871797		2.16196304		10.3317917		19.54521527		0		0		0		0						19		2.832115652		0.1852062939		1.265623572		2.112593112		0.2241244487		1.956037059		4.93597957		4.965890256		2.341542278		0.5274156947		0.9301998298		2.166952406		2.219364636		0.7962027379		0.2695752693		0.3671057844		2.271904536		5.452461996		6.975768715		7.553014741		6.999574957		6.027367556		4.58452173		0		0		0

		20		60.51286458		40.13167511		57.14254698		64.69634668		108.4351639		124.4036547		102.9848625		56.5121547		4.098129868		34.82912531		50.85792338		36.42409504		11.20084668		3.04797823		4.073686363		8.556024084		12.64029225		2.108582181		8.734782762		18.52424643		0		0		0		0						20		1.787374624		0.3240547791		1.321979153		1.480260204		0.6952703596		3.167472571		5.029719004		3.918589101		1.669047463		0.1223115727		1.070291925		2.045863044		1.523317769		0.3973527064		0.3511395438		0.8127772189		3.655093771		6.387602865		7.602150152		7.589476602		6.738097074		5.470543148		3.901091629		0		0		0

		21		72.17583333		107.4943631		69.10624366		114.7801886		110.8576333		118.9450981		95.15566795		51.84229146		7.337040615		38.32489022		49.24836146		27.0727532		7.183851816		2.321865903		6.953700307		13.18769114		11.54953774		5.25020746		9.335732836		0		0		0		0		0						21		1.218219529		1.018905553		1.098511337		0.5404510806		2.215820263		4.453220604		4.424293257		2.30521452		0.5502737902		0.1706368848		1.681391354		2.024764361		0.907927706		0.4287468476		0.7454206133		1.837570256		5.487496801		7.378498995		8.077560537		7.406396309		6.207150111		4.618910161		0		0		0		0

		22		50.22043403		87.0049382		114.7521606		70.97234483		168.5695844		160.6703841		87.047619		32.72906493		23.74361347		39.81513624		28.48913899		12.66709885		3.48942798		9.148179853		18.96616128		27.57109401		13.6204349		5.181583943		8.754154317		0		0		0		0		0						22		1.663821376		1.491112738		0.9039046309		0.6379881957		2.946323461		4.786575333		3.649464107		1.353147361		0.0507344233		0.8153597046		2.127229339		2.04298992		0.7854079918		0.8193898017		1.224604004		3.011254846		6.568223356		8.053254988		8.239095874		7.108387792		5.685627909		4.085870836		0		0		0		0

		23		65.53835069		77.7396318		125.1045652		95.8998466		127.368779		162.439668		117.1870714		35.54231231		24.33886572		38.82591854		25.25712607		9.199053091		4.095246849		15.39129861		24.64574177		28.15736373		13.19698165		12.48057995		8.694137765		0		0		0		0		0						23		1.464445891		1.861901681		0.8085314772		1.431510581		3.88073309		4.368821604		2.621254467		0.4700929413		0.1169880768		1.762747731		2.654169566		1.977051374		0.7508286431		1.216306664		1.634234007		4.147045213		7.595764466		8.509591539		8.120290562		6.574769431		5.118458658		3.479000885		0		0		0		0

		24		67.388125		126.5414286		103.5006848		94.59387848		162.1345196		180.2195168		129.818112		35.47414374		34.28729231		31.66660811		16.47176537		5.015900904		7.015575741		24.30412461		31.14979884		33.08812357		12.35814059		8.443384835		8.547056979		0		0		0		0		0						24		1.349259734		2.118847475		0.9134421577		1.863445508		3.992157715		3.572019684		1.805229253		0.3515847832		0.5042769262		2.237330553		3.001652176		1.771515401		0.7896411881		1.41132507		2.100790873		5.203343121		8.071878048		8.59510743		7.78328571		6.114539888		4.522492011		2.87345784		0		0		0		0

		25		87.13421875		147.7318309		161.2102449		111.7781766		163.0339143		132.9236556		118.0505296		50.643674		41.6611731		27.95229791		8.389284261		6.491273004		13.52341899		32.61298778		39.29028138		32.71608342		17.84011232		8.565476613		0		0		0		0		0		0						25		0.2107566537		0.3838122561		0.5997157558		3.111080478		3.225707963		1.70828787		0.5066518378		0.2124329529		1.542426028		3.692810422		3.302483911		1.518932891		1.265184276		1.951080236		2.998511338		6.587595127		8.479815653		8.346812864		6.894291247		5.134336318		3.403530986		0		0		0		0		0

		26		146.1555382		145.2666566		129.7240099		188.7089659		151.2722141		120.5972858		108.8451841		85.82799546		44.54209885		11.23989116		3.7480312		13.93059704		34.43202715		50.10123311		54.07917		33.14597257		18.50523222		7.359231279		0		0		0		0		0		0						26		0.0959563065		0.0495502283		1.919907486		3.548407707		2.136076586		0.5296677416		0.1429141921		1.119082423		3.618608271		4.644580887		3.481651848		1.523043744		1.936788663		2.529471173		4.066038306		7.463302322		8.580916129		7.820664138		5.967336423		4.177296273		2.640689121		0		0		0		0		0

		27		129.1994271		218.1241359		111.2761208		151.6599544		144.0566018		156.2376288		105.6182768		87.53415628		44.14768159		8.817780671		4.25035045		19.99425117		45.70201659		57.01648665		54.64290391		34.77184392		30.91279423		8.072051667		0		0		0		0		0		0						27		0.308244111		0.048040616		3.143290069		3.200701738		1.076578796		0.0918535159		0.5053908724		2.165607818		5.233851637		5.296362169		3.405365825		1.538221214		2.345476481		2.815442524		4.822395563		7.973212505		8.348645513		7.186766935		4.997363972		3.47119833		2.034306219		0		0		0		0		0

		28		148.2727257		182.2399323		95.87146146		162.0601919		187.067526		164.6494504		116.6765546		106.112019		37.53775607		3.734891766		11.54487638		28.0656802		57.53534052		62.71498265		56.49057442		30.74528128		23.97219784		8.256360122		0		0		0		0		0		0						28		0.268241218		0.1183158975		3.933107201		2.166773245		0.2741394029		0.0430159835		0.8610311577		3.623375531		6.097311189		5.54935069		2.971498033		1.541472466		2.570063574		3.098623096		5.534946905		8.095212791		7.805380821		6.324508356		4.193879675		2.677415459		1.382667997		0		0		0		0		0

		29		140.5969444		240.0411052		105.075998		169.6335328		146.036873		164.6629509		149.8551044		111.2006729		37.38199551		1.656655147		15.93513307		34.41752595		62.00161048		65.36273287		57.57919257		48.08784787		27.38927729		0		0		0		0		0		0		0						29		0.3047236676		0.2640235122		3.927217516		0.9875786436		0.0098149959		0.4457296646		1.606422388		4.6971248		6.967146499		5.327515014		2.322830679		1.683818125		2.73668567		3.321525999		6.026212344		7.867237856		7.029374384		5.131972698		3.22341469		1.768425922		0		0		0		0		0		0

		30		64.16583333		260.8169536		151.2786602		113.6853817		147.7145034		182.1405645		194.6449184		111.3082057		19.35875715		1.971756802		24.73185427		51.54866139		70.18380461		66.54418453		54.62271681		54.22301349		27.45776112		0		0		0		0		0		0		0						30		0.2796585677		0.7561930309		3.19554531		0.1721805825		0.3727118912		1.170418161		2.915850575		6.088624008		7.01334033		4.620513372		1.85645139		1.885196899		2.772604458		3.496487006		6.160258823		7.204969105		5.947848056		3.938673651		2.273606628		1.17842065		0		0		0		0		0		0

		31		70.93798611		216.8351828		153.1926303		63.27236016		147.8745602		215.8675761		230.8068479		96.51504423		6.616654388		10.6047176		44.88673127		71.40268686		76.71915009		64.46126		51.02524532		60.51410662		23.75519383		0		0		0		0		0		0		0						31		0.1394675972		1.480153794		0.8055663544		0.3852242129		1.503286263		2.700018752		4.266748056		7.019310553		6.236896335		3.681497629		1.251047616		2.071883731		2.676996072		3.643927788		6.010614792		6.047166743		4.604246436		2.491228271		1.393949376		0.5897115481		0		0		0		0		0		0

		32		61.46048611		140.8046586		151.4261806		113.2800988		115.7551568		194.7860857		230.0173215		93.0857799		7.085219501		15.03102488		43.68358564		72.26758874		76.75758665		64.01602556		52.43493031		62.09551233		27.0686952		0		0		0		0		0		0		0						32		0.0435474553		1.666449469		0.0638423182		1.927952895		2.748821063		3.325867214		5.199802555		7.004389754		5.034948838		2.348340804		0.8937562978		2.13151594		2.472291012		3.771994396		5.65617424		4.921168636		3.399265621		1.624333745		0.7397592908		0.2359836543		0		0		0		0		0		0

		33		6.112864583		141.1768476		187.3977422		108.8458392		107.8054051		217.3508384		228.8971699		99.80418226		5.226400198		17.08737478		45.45151236		72.3281304		73.52046654		72.5149416		87.48215565		70.42182346		0		0		0		0		0		0		0		0						33		0.0214964305		1.288906257		0.6365145337		3.535751433		3.412733979		3.550280221		5.282287		6.067486541		3.898677539		1.137645672		0.8194574567		2.071033251		2.252856964		3.80597216		5.12350524		3.946401909		2.251737852		0.9294515203		0.2936788304		0		0		0		0		0		0		0

		34		10.73223958		109.3067039		148.6106481		96.75494544		115.6666325		226.2492545		238.9107337		73.57379991		4.581276865		19.80189543		46.89967227		67.71593784		60.77238985		72.59455878		105.1959032		75.2868973		0		0		0		0		0		0		0		0						34		0.4407672618		0.64030792		1.990142399		4.603947409		3.490044904		3.224714031		4.530763946		4.905902714		2.413856803		0.5156151588		1.024532844		1.912490655		2.04628251		3.687437353		4.195944153		2.80985282		1.281130097		0.4028847035		0.1370788623		0		0		0		0		0		0		0

		35		19.08536458		39.77032797		174.010451		163.0973887		191.6158304		209.56226		125.452965		33.90712387		27.55675133		46.00348264		51.5319752		47.37521781		34.88208057		45.42297761		89.19239089		64.52246594		0		0		0		0		0		0		0		0						35		1.954294468		0.164227419		4.686345394		4.862222986		2.83252038		2.441468869		3.282379625		2.653987939		1.168221564		0.1275541075		1.402125353		1.703469323		1.993106507		3.371321264		2.937423392		1.643677114		0.414352828		0.1346056957		0.2060840246		0		0		0		0		0		0		0

		36		42.74694444		37.83579458		93.88051608		114.9763583		187.2874624		206.5673479		113.3676337		33.89103805		37.88644311		46.43177784		51.53988212		46.45402571		32.39472174		44.72369211		88.50842746		64.2404561		0		0		0		0		0		0		0		0						36		2.443588453		1.565073989		5.975166995		4.084271013		2.310351132		1.612275999		2.393171367		1.112949268		0.2379518354		0.3378993024		1.643913785		1.512734977		2.130179138		3.073341895		2.057790038		0.9049081793		0.1686843475		0.1823596256		0.5528226666		0		0		0		0		0		0		0

		37		71.48444444		23.03572163		97.01297993		105.086923		185.7328117		227.7530806		136.7076743		32.33536828		33.26303364		46.26465646		53.83101092		47.29114047		49.83336553		86.35435673		99.5068538		0		0		0		0		0		0		0		0		0						37		1.959285793		2.663268667		5.538049207		2.946867237		1.524148031		1.055961506		1.12084089		0.4024577978		0.026941861		1.197475442		1.815284638		1.398009809		2.300773628		2.716056778		1.459393716		0.4028878275		0.1587807075		0.4969878809		0		0		0		0		0		0		0		0

		38		77.83006944		88.58870184		110.2471781		87.01136257		124.3120323		191.6182305		114.3535198		57.47876108		49.40877398		39.49060372		34.84186062		20.33786245		35.82070415		85.32179401		97.27826224		0		0		0		0		0		0		0		0		0						38		0.4576943494		3.499498442		3.279256321		0.9745221944		0.1134071717		0.2006747077		0.3096245996		0.0268223518		0.5966319846		2.538934401		2.026527938		1.494635481		2.472961838		2.042038047		0.7920236735		0.1805675953		0.5067057415		1.075757322		0		0		0		0		0		0		0		0

		39		51.510625		116.3190784		117.7224651		86.01614758		107.6090427		167.1671847		123.1332753		78.57147565		58.26329009		34.62901516		24.25614332		16.02215416		39.43678939		98.21007031		97.31905236		0		0		0		0		0		0		0		0		0						39		0.3123673795		3.027432469		1.632664205		0.1973941022		0.0846569765		0.4137352483		0.1377414289		0.2119070258		1.554539665		3.363411876		2.086211401		1.760708109		2.584016338		1.561576259		0.5175416622		0.4116843096		0.9667856528		1.683462562		0		0		0		0		0		0		0		0

		40		57.00090278		125.4349155		176.6791065		98.97225196		105.3369697		164.5312625		124.6897503		93.4510133		58.2681267		32.82307468		23.49682812		14.3383123		39.42481643		98.18424516		90.76686019		0		0		0		0		0		0		0		0		0						40		1.844123744		1.690431006		0.5791083432		0.2398735181		0.7786488891		0.7613588503		0.64627706		0.8958717897		2.713707125		3.776790891		2.022071026		2.14399963		2.570625396		1.236507842		0.4288834054		0.7918559692		1.566357839		2.443778564		0		0		0		0		0		0		0		0

		41		53.25192708		53.27397069		135.3782018		60.60723628		89.82950286		178.518255		176.3761662		117.0523904		51.83109364		21.41162548		9.584967552		12.95544029		47.99653864		98.24263083		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						41		2.866355615		0.5276384533		0.5626688572		0.5975460851		1.386414869		1.511632335		1.247626508		2.125258173		4.370525961		3.979684058		1.888731562		2.481689728		2.426553787		1.038411192		0.5233197551		1.299790652		2.342557811		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		42		48.45012153		109.4525376		145.0840225		60.67187774		81.71855514		191.1398852		169.7322932		114.8145458		46.35685545		19.27024053		5.99469605		16.39053735		56.58790171		91.66265929		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						42		2.685233415		0.219684298		0.8479082087		1.352341143		2.314306671		1.733731147		1.71988356		2.621642521		5.014387638		3.856005125		1.706060576		2.555860785		2.139735714		0.8822043776		0.7061625609		1.757998752		2.735970592		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		43		44.50491319		148.682065		136.8009305		58.58848085		87.28384113		199.5681643		178.7792524		111.6551991		35.96776977		13.3061825		6.144094842		19.70876964		62.63672106		86.89730236		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						43		0.9278911092		0.47524015		2.165843884		2.200302453		3.078986534		1.913241602		1.92766908		3.207529423		5.246915891		3.432268153		1.473398154		2.47083262		1.643193654		0.746712628		1.14509227		2.25055629		3.224536658		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		44		65.84116319		143.5973969		117.8363858		57.74108828		94.84554842		198.1309397		181.7108169		113.312507		33.54173093		13.47790192		5.961915143		19.86927064		62.62495703		73.74693307		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						44		0.0828390244		1.618297948		2.543700567		2.888185055		3.148214975		1.967557695		2.012460886		3.503775664		5.047289856		2.4314801		1.284341577		2.268484413		1.233282627		0.709883337		1.578612797		2.778657466		3.732578531		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		45		74.869375		122.0303561		138.0185377		53.69887513		78.77924788		199.602566		182.2704299		111.2411669		34.40835979		12.08075326		6.754198236		23.45350397		58.16295028		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						45		2.213192037		3.897547567		2.87579846		3.051293286		2.630468154		1.980989992		2.261205435		3.80206047		3.961834329		1.108784682		1.383303749		1.89266452		0.9458640003		0.9713679126		2.368513075		3.658243889		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		46		20.59798611		90.53621284		135.4424863		54.07602267		81.66812163		202.5644572		194.7494873		97.02002346		32.94244059		11.07232768		7.485694253		28.4351851		48.99672493		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						46		3.354202844		4.158507858		2.406624968		2.558788525		2.265772572		1.849383784		2.283080304		3.743902138		3.16706838		0.4963618775		1.475113511		1.59484176		0.877487324		1.301900139		2.899507131		3.997365745		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		47		16.27715278		91.88535547		131.0869591		39.10660079		78.84763043		173.1947754		152.378645		68.5756827		26.55816698		12.51227573		7.468476567		30.99268205		49.32209297		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						47		3.699013803		2.795696814		1.149035035		1.533664025		1.070000984		1.452568727		1.978479726		3.210398212		1.974615757		0.2207690362		1.626084392		1.216548873		0.941475837		2.046673461		3.496774098		4.354737856		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		48		24.40553819		86.29519354		97.2250381		15.64793015		63.24294759		116.6521978		124.3664112		60.11322742		30.14704875		21.01204883		10.14857135		32.54604123		48.05010153		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						48		2.296477148		0.9096961668		0.3595383061		0.8812248244		0.8458731001		1.060683483		1.81644626		2.23560053		0.3243617223		1.083796803		2.071758129		1.313116563		1.484378392		3.167944605		4.376605696		4.811921749		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		49		10.61005208		22.11869495		24.15347279		2.660342284		18.69892116		50.96823764		89.50156888		81.76101327		68.87792871		37.2537355		8.430495594		44.04188981		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						49		1.399341729		0.3391509104		0.5204854494		0.9278777641		1.195132135		1.366754836		2.021852119		1.608876868		0.0156896738		2.127715196		2.289937651		1.54705398		2.065325104		3.874773755		4.918756418		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		50		5.598142361		17.93723377		40.1215318		6.013791405		18.55223691		52.17993807		95.78206549		91.25883316		87.70905296		30.52735008		1.656725127		32.23485993		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						50		0.3121021434		0.2071891325		1.211444588		1.024056653		1.571968253		1.571962038		2.115374197		0.8583715901		0.3870788274		2.992600195		2.446402316		1.840622381		2.693126088		4.500735674		5.140562345		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		51		5.050364583		12.02948985		38.86454935		13.18650817		9.023320893		52.85275315		126.6238175		120.5567386		95.97903695		26.65986403		0.0760045743		31.10201406		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						51		0.3711299212		1.032338428		1.930242459		1.102293881		1.588023525		1.592264463		1.967879621		0.4467750554		1.215888934		3.781478401		2.521249754		2.072910153		3.352650989		4.791704755		5.107672043		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		52		10.54585069		12.33027824		42.84173181		12.43813188		7.862828993		50.85599821		131.0071759		118.9615187		97.20743517		26.21875107		0.1422080731		19.89543019		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						52		1.235399786		3.131467318		2.191002488		1.550438373		1.323705934		1.510516835		1.532719707		0.0122945864		3.032655083		4.386509527		2.569177649		2.32620299		3.864097633		4.907080669		4.768679446		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		53		2.159288194		14.78424737		38.09336965		13.49849067		10.14967236		61.73013246		141.4170693		130.1640658		93.37396472		38.33727688		0.8871490618		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						53		1.377399207		3.318895744		1.854002675		1.635792168		1.167947942		1.466587975		1.126818834		0.1773689408		4.221823211		4.444623183		2.499818398		2.446367699		4.035805218		4.770691818		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		54		1.784392361		0.9869541834		42.46402876		15.4688123		6.382335222		75.10979637		144.1092695		133.6472364		99.9927049		66.22831215		5.040535393		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						54		1.117271894		2.256250423		1.202765569		1.328136866		0.9594988486		1.366888308		0.4804924059		1.027879359		5.019031021		4.065784986		2.200935024		2.458660255		3.987786202		4.420975499		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		55		33.76199653		26.7712376		56.45534178		1.66649849		39.01067375		136.5161822		163.7728497		126.1468879		87.15436335		69.6062814		2.290085011		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						55		0.5940875756		0.8597601298		0.2638426065		0.9079035526		0.6926860985		1.154064185		0.0790004359		2.53006525		5.679881639		3.241287241		1.812220191		2.45707381		3.711213877		3.724694952		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		56		41.39173611		37.10474559		53.97364249		2.86421999		44.12348673		146.1051178		161.9011084		118.4596558		80.59148059		64.27296822		2.777976255		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						56		0.4117959115		0.2696335001		0.6071429066		0.4267531088		0.7145288078		0.9102621528		0.1172778264		4.45678061		5.704449415		2.444468941		1.476161061		2.426755221		3.256538117		2.877198122		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		57		48.18756944		45.11091515		19.52977533		22.24481064		71.50527415		150.8181667		121.1661232		95.13186039		93.92551587		52.31979894		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						57		0.4682195235		0.4536268026		1.388846594		0.688521174		1.359610924		0.5027262631		0.9285724879		6.07339419		5.206527808		1.734500262		1.173589082		2.28240474		2.596270902		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		58		64.93630208		38.1319347		16.34855994		23.26101703		76.84592319		142.8220833		97.19454854		103.8691138		125.667271		55.15526534		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						58		0.574954188		0.68427082		1.690705686		0.8348322522		1.631634667		0.303289604		1.934352146		6.388755077		4.395218294		1.196065323		1.012343014		2.086598773		2.267887428		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		59		5.326927083		9.220664231		1.564053995		39.21420486		70.83667939		85.45133783		52.79981246		79.05472944		123.9454752		61.42216458		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						59		0.6718147171		0.9842645358		1.559006557		0.8398203652		1.578157318		0.1628885306		2.87080466		6.174229205		2.99449066		0.6709617921		0.8317767728		1.795410451		1.756656378		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		60		33.81255208		4.050584045		30.96286473		45.99890392		59.67981353		52.9163405		25.89415348		60.82390052		118.5613192		65.76617126		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						60		0.516746235		1.193212955		0.6548204194		0.7035401249		1.359391643		0.0224436238		3.837873315		5.477090403		1.671893724		0.2487950663		0.7448303731		1.355887662		1.075752504		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		61		28.89907986		3.589347025		36.94258527		43.19376495		54.44949504		39.66057057		35.1281981		75.81326148		112.682542		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						61		0.2860363639		1.055518928		0.0488919609		0.7365470152		0.6951397107		0.3731964932		4.31648996		4.42067245		0.7828640763		0.0318570474		0.6643901806		0.8077209013		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		62		27.83130208		4.821127318		37.0273344		32.14075398		48.52036247		29.77768339		40.92437004		80.79661478		92.91620933		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						62		0.5536386021		0.5907168927		0.2481799025		0.981470549		0.1261779958		1.501369805		4.183887889		2.621916123		0.2002949429		0.2229447239		0.661771011		0.4873186881		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		63		7.555225694		2.85254527		17.08521849		3.89553116		17.42488474		27.54544003		40.94844698		77.8246603		106.0255196		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						63		0.6174406833		0.6486141327		0.4163459268		0.9636033706		0.112820194		2.124167673		3.722098228		1.534702527		0.1891656732		0.6335549272		0.657602225		0.3375694898		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		64		9.775277778		7.440601453		20.13338496		3.329706225		18.09805599		27.77861997		39.15532469		75.33136884		77.85721354		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						64		0.4110363597		0.1982165718		0.4900855466		1.075815932		0.1279434245		2.669210346		3.267144481		0.9489358957		0.3816584631		0.8711428469		0.6015009124		0.1563950477		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		65		6.263559028		15.89344089		5.78022656		2.904198512		25.8105676		24.85513414		17.59942867		73.49876069		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						65		0.1841845069		0.4716245998		0.6696329401		0.6834400622		0.5952566946		2.805045543		2.644656486		0.8467953789		0.9851102475		1.186288971		0.4934222716		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		66		2.523663194		17.35785116		5.58467193		3.554904834		35.45524486		13.29667982		3.298985655		45.36339562		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						66		0.0054615167		0.8613573585		0.7269476894		0.4188200548		1.64959821		2.596596791		1.679299307		1.250823407		1.753884744		1.453548475		0.4347496785		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		67		5.055677083		10.09903529		14.2894432		8.12550414		32.26106402		7.677446994		1.498372593		35.60433501		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						67		0.051878374		1.071167154		0.7414547314		0.4208279425		2.240254429		2.129197509		1.235161149		1.747603213		2.597322732		1.502397614		0.371183491		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		68		57.70692708		4.255546385		67.11970141		35.01176013		67.48357614		12.68101314		5.185965444		44.20611649		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						68		0.0593291827		1.010793078		0.9930829173		0.6998115074		2.756584863		1.776076449		1.40612134		2.385761276		2.91878912		1.440024017		0.2456931061		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		69		55.05567708		1.749062859		59.04202674		33.46216245		60.54388005		32.87842923		0.0516164748		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						69		0.8383608106		0.4118665225		0.7903347955		1.490263446		2.742226322		1.470181387		1.901278915		3.336419363		3.129675466		1.192690187		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		70		27.08710069		28.31126693		55.0337836		36.64587153		52.29156735		41.82993578		0.082038107		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						70		1.065140323		0.1654643155		0.7713622218		2.847689866		2.43212132		1.002979351		2.996287636		4.132257272		3.082223334		0.9988437479		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		71		0.6275694444		79.19573041		35.52104		33.63213876		44.13377577		52.52157859		1.390021665		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						71		0.891963241		0.0676498304		0.8945961259		3.673956638		1.570365605		1.297668705		4.140969864		4.794594001		2.811519875		0.6995599396		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		72		18.99380208		99.94234331		18.42272296		22.9687772		20.50165648		41.09622158		2.131398097		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						72		0.3719015172		0.0908320026		1.819751455		3.845054643		1.050229611		2.336541871		4.99711797		4.806145155		2.296865532		0.3375270929		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73		30.75637153		91.82842752		8.018570559		32.44968316		58.20404668		39.03126593		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						73		0.197711715		0.1230892941		3.092781315		3.161115785		0.6849590952		3.52190671		5.660008025		4.317722359		1.387905025		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		74		34.72137153		62.35760585		0.2031196518		37.56182043		78.28366236		30.85268958		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						74		0.7601393756		0.4882463792		3.945709502		2.421408052		0.6898377175		4.91402885		5.619894539		3.426848579		0.929961325		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		75		21.96317708		29.73700014		1.346538329		44.55862275		86.02392897		30.6024491		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						75		0.7631293451		0.4474886777		3.661590179		1.570240531		1.455877738		5.456138259		4.89918112		2.894519813		0.6500436383		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		76		11.25845486		30.80553092		5.505366145		43.36232175		89.95810578		20.46314438		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						76		0.4002580049		0.8360259273		1.777500663		0.7287055325		3.65288306		5.589799528		3.624794011		1.528089049		0.2547121607		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		77		22.48328125		26.62258035		8.119301016		34.51352616		55.68599488		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						77		0.0400752327		1.203666382		0.5647565467		0.8403166867		5.095403582		4.881029911		2.354659336		0.6720756386		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		78		20.41751736		44.52222641		20.01468021		35.12402852		28.02623431		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						78		0.0357349552		1.12319197		0.467648332		1.290556366		5.540290228		4.162427001		1.756424102		0.6292015065		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		79		37.96741319		45.13225423		33.71302251		31.33383814		21.43670228		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						79		0.0337577171		0.6512383365		0.2294822686		2.691884912		5.349236348		2.48022203		1.315367426		0.7096972519		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		80		38.19553819		42.9501498		34.07221099		30.66221756		18.04761035		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						80		0.2233434612		0.1343206906		0.2886110564		3.547789543		4.73914983		2.002152345		1.169695553		1.032559562		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		81		40.41272569		79.02892887		30.50055844		16.49201895		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						81		0.9957441061		0.1168740801		0.6558324654		3.897331497		2.867835739		1.31274039		1.6060402		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		82		19.49064236		69.01902336		27.56120129		13.70269933		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						82		1.093834381		0.0931092626		0.6981285966		3.796356932		2.551285104		1.304649887		1.423510323		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		83		26.25694444		71.32664799		13.38634667		8.763992605		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						83		0.8119574503		0.041334724		0.8509856155		3.364436915		1.918635565		1.349536806		1.510504016		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		84		29.23340278		63.33326878		10.93941256		20.96669263		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						84		0.0011694633		0.0083422407		0.8208163572		2.093598111		2.062752533		2.096654414		2.334103377		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		85		32.38423611		6.445372209		5.672100614		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						85		0.0123095104		0.0576821092		0.8792528193		1.887752853		2.073582812		2.452123006		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		86		18.47444444		13.15959293		1.77268424		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						86		0.1000795714		0.0707804206		0.2833693183		2.112124856		3.140327197		2.828575394		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		87		3.135902778		70.44256669		8.193092339		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						87		0.1091941542		0.2786039089		0.2232987273		2.97567705		3.061126732		2.80670399		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		88		2.573402778		71.52276277		21.48459892		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						88		0.2584032587		0.3701168538		0.2216302673		2.808136733		3.053247254		2.756970523		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		89		58.31512153		60.96990662		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						89		0.2314935367		0.3705250516		0.5478530846		3.348605961		2.818187127		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		90		125.0313021		34.3906637		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						90		0.2839988424		0.2376909791		0.9902342502		3.401002034		2.799744955		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		91		163.4604861		12.45953074		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						91		2.008716724		0.0448489861		2.528024312		2.826653001		1.868240404		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		92		141.6814583		12.33345661		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						92		2.528247973		0.0411088417		2.559909263		2.606307873		1.541243311		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		93		81.65324653		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						93		2.79083478		0.0319737724		2.701435141		2.407482922		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		94		57.61782986		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						94		1.431471833		0.0767443615		1.712708856		2.172162396		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		95		96.41407986		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						95		1.159288191		0.5087792236		1.538002031		2.198832993		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		96		157.3643924		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						96		1.413821368		0.5554864638		1.470484866		2.637041504		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				51.6815422444		64.5121622838		61.3363760195		51.1754236036		81.9971062372		109.9525129243		89.7898956931		67.7476151447		46.8899483458		24.5688638742		22.4430939931		40.1306178577		47.6905436228		47.8595105615		41.7373003086		28.7628081035		15.8405048807		9.652295929		9.9855004591		14.7481120021		20.0745804912		33.43434096		53.3684412313		59.045772235						97		1.110001919		0.7931898867		1.380610184		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		сдвиги																																																						98		1.411458323		0.4438357482		1.374655134		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		-5		0.2832587429		0.3153969879		-0.1801839056		-0.2062366775		-0.2963456512		-0.2717911035		0.0427906729		0.1883955888		0.034519942		-0.0747623184		0.2998961609		-0.0368285723		-0.0672065587		0.4560014096		0.4875102639		0.2178495875		0.1325668788		0.4530840105		0.4672691031																99		1.186306417		0.3027250564		1.985038212		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		-4		0.2297477948		0.3650390928		-0.1508529098		-0.2017452902		-0.3233938554		-0.3798646095		-0.0210161405		0.2354124561		0.0008306551		-0.1257101051		0.2758307392		-0.1235286081		-0.1784117086		0.3380988994		0.3623404471		0.0534756831		-0.066539521		0.3470051041		0.3304164212																100		0.6420355889		1.048004547		2.844553194		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		-3		0.1680589969		0.3884030371		-0.0616936636		-0.1872864388		-0.2886902491		-0.4696503318		-0.1012521044		0.2095285514		-0.0841001225		-0.1920398194		0.250677437		-0.1980753826		-0.2548051631		0.242034349		0.2307322614		-0.094739629		-0.2585388803		0.2349193909		0.1413811255																101		0.195964627		2.263009002		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		-2		0.1075442319		0.3855149391		0.0758402342		-0.151045695		-0.2275586993		-0.514332288		-0.1766568803		0.1401197087		-0.1980722204		-0.265904537		0.2248450998		-0.202462844		-0.2947990626		0.1657894809		0.0982729899		-0.2184611357		-0.4314631308		0.0932453774		-0.1335642518																102		0.0361134005		2.368530689		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		-1		0.0515321039		0.3387988994		0.1933901018		-0.1145509683		-0.1484535275		-0.5120801445		-0.2352581004		0.0342886896		-0.3249727972		-0.3423685091		0.2267539368		-0.140328048		-0.2986853937		0.1061755589		-0.0131012633		-0.3328946998		-0.5939733209		-0.1088007952		-0.4427577514																103		0.3474233191		1.964793477		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0.0237904402		0.2840565667		0.2599914797		-0.0510526687		-0.0648510979		-0.4663081094		-0.2792530589		-0.0915622247		-0.4203099653		-0.3889483699		0.2541082412		-0.0102112183		-0.2634989511		0.0654355687		-0.104508972		-0.4169216424		-0.7043950924		-0.3553668115		-0.7165720336																104		0.4020957471		1.600334665		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24																105		0.3795906833		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				0.37		0.38		0.388		0.395		0.406		0.42		0.428		0.44		0.452		0.47		0.48		0.505		0.52		0.54		0.575		0.61		0.64		0.68		0.73		0.8		0.88												106		0.9771022545		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				-0.37		-0.38		-0.388		-0.395		-0.406		-0.42		-0.428		-0.44		-0.452		-0.47		-0.48		-0.505		-0.52		-0.54		-0.575		-0.61		-0.64		-0.68		-0.73		-0.8		-0.88												107		1.267871452		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				0.1680589969		0.3884030371		-0.0616936636		-0.1872864388		-0.2886902491		-0.4696503318		-0.1012521044		0.2095285514		-0.0841001225		-0.1920398194		0.250677437		-0.1980753826		-0.2548051631		0.242034349		0.2307322614		-0.094739629		-0.2585388803		0.2349193909		0.1413811255																108		1.274823613		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																																										0.9571337984		1.0337883558		1.3481898169		1.7848033182		1.8499398136		1.8068778144		2.2685531582		2.7947840414		2.8549186932		2.3684496068		1.9043513942		2.0141727286		2.4008866329		2.8794602171		3.5231091252		4.1789480477		4.5553267615		4.6358083085		4.5265562484		4.3732053382		4.3685860638		4.7378128429		5.2009786739		5.5874779002		5.7653865188		5.761334548

																																																										6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31

																																																										0.0040423573		0.2997344449		0.2624106364		-0.0399486751		-0.0699256371		-0.4313059805		-0.2484218318		-0.1543174465		-0.389742042		-0.3761109002		0.2597617479		0.090250979		-0.2432379487		-0.0482780712		-0.0649851714		-0.3390361521		-0.7329287636		-0.4146942477		-0.3943310983		-0.7542297919		-0.8925379916		-0.477392379		0.6192527726

																																																										0.0291929121		0.2788352281		0.328605356		-0.2908207361		-0.0853373096		-0.3938037775		-0.5444534804		0.2153724396		0.5391122246

																																																										расход -		уровень		моря		в Одессе

																																																										6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31

																																																										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																																										0.1314844032		0.1618044731		-0.1810029726		0.4141272883		0.0750038957		0.2694410731		0.629191934		0.4203056714		-0.5925698309





Лист2

		Расход		Дунай																																		осадки		за год		басс		Дунай																		ур. Моря		Одесса

		8T		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20						8T		6		7		8		9		10		11		12		13		14						8T		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16

		1		21764.6547		9353.222981		15012.31897		47847.34224		365.2567339		18428.56769		10832.17805		15927.27852		27773.81936		46396.0579		7325.739924		3233.835921		5995.779081		10616.35395		32766.81391						1		40.90134115		10.0794298		63.29474554		7.380027538		26.7220224		123.9729453		8.976499068		52.34585911		18.40117109						1		0.2936830871		0.9687004781		0.4966212125		1.555030092		0.7630352893		1.781547388		0.6339833487		0.5602416084		4.414914758		1.355488948		1.414350673

		2		26398.33824		8933.31221		15902.27905		40890.69172		1135.294066		18305.16416		11064.4218		13283.44926		27528.96222		46175.69068		6939.480278		3004.495175		5233.818998		10586.66823		35111.83527						2		52.01414497		10.27619968		51.15067388		7.472725231		24.66439797		124.356458		7.146860294		58.32248517		23.93963452						2		0.0036440246		1.707616259		0.6604372379		0.5072472077		1.439562114		1.32217515		0.4739562971		1.479850821		3.73185287		0.9404208316		0.9338163395

		3		32348.3768		4962.764591		14083.6026		42677.37831		358.9130311		18602.54068		15580.51503		12406.91431		28202.86453		46913.45337		6193.367057		2237.040383		4663.466335		9971.978231		36290.79267						3		55.37575955		4.55529457		50.10159508		6.711953108		34.48675663		114.7874128		10.91740758		58.64568078		30.38722858						3		0.3724530966		1.812656394		0.929010094		0.0210801628		2.043283529		0.9150462218		0.4875432227		2.478738873		2.762809349		0.6724395324		0.5528236218

		4		31466.80044		6500.779656		11471.11273		54830.56772		549.721547		19196.91014		20222.04405		13418.81636		30096.75466		43419.32597		7625.031155		1279.533589		4173.427159		10423.57937		37689.76965						4		39.37729601		10.97340205		54.94720691		1.21680791		61.20965878		78.05776607		25.84910377		51.29013427		19.72615567						4		0.6372160685		1.299696078		1.077985149		0.1442192344		2.200960315		0.4592830453		0.5325326041		3.4213529		1.805557879		0.5810067575		0.3041569369

		5		38516.43194		9123.752798		11709.51497		69329.19685		551.3718982		19402.17704		18965.59256		16403.67218		36997.69672		45900.59963		6324.717567		783.0821947		4157.980221		10423.57937		0						5		26.26694444		16.90882366		85.59974277		0.5329176645		66.26475117		61.63618463		35.33208466		50.37769494		19.31275407						5		0.7821934049		0.5703005034		0.9853041845		0.6267281019		1.948104219		0.2389125585		0.5986529214		4.003186947		1.000397215		0.5679408889		0

		6		47384.10355		9133.770959		8915.229103		72283.48733		459.9361044		20064.82612		24395.19424		17108.51919		39661.93624		50554.27897		5581.164806		230.1275508		4154.382682		11245.15903		0						6		14.38147569		18.24450612		81.61429966		1.987327616		66.32893702		53.76562944		43.69744652		47.98461326		19.11859538						6		0.567663122		0.1632421927		0.6937834014		1.482839279		1.498974271		0.2883643186		0.6811747229		4.067667217		0.3586488756		0.6364248062		0

		7		51568.84223		5508.90033		4500.427138		72152.62912		2460.601155		19506.83322		27053.59886		20048.95963		37654.97472		47887.86164		3553.978088		135.1068881		3740.504962		10536.40909		0						7		14.63829427		22.20060274		83.01396743		2.639969151		61.18420925		47.77388474		48.44124063		51.07982115		19.21852052						7		0.1759831954		0.5180970771		0.3152884146		2.295852129		0.7131911907		0.5661338452		0.7605193372		3.633001246		0.0161291759		0.7819156766		0

		8		40043.07467		3680.524203		5838.475733		84614.70686		1173.954145		17785.03682		26842.10456		20365.78041		37689.71287		45080.1965		3875.599886		85.62748834		3085.077846		10859.10626		0						8		20.85485677		10.76563548		87.50451406		3.395067657		49.52010234		49.75017331		48.46879487		43.54872905		19.07710023						8		0.0988227		1.263566198		0.1489891879		2.473095802		0.2853167321		0.8170252796		0.7879592314		3.103602514		0.0410529288		0.8902931107		0

		9		34986.8473		2147.354397		3621.564003		77526.881		1579.924046		14339.04217		32592.40453		19668.99313		40502.02656		44874.13723		4413.600676		426.4759912		2814.454127		11903.10284		0						9		15.8446658		8.236098072		65.01920688		4.543225811		29.75513237		66.5489366		41.53143099		48.43232317		0						9		0.2654471669		2.356050152		0.1067221514		2.069757247		0.0696766074		1.357904308		0.8344997543		2.072265746		0.4948788367		1.074411954		0

		10		39231.87603		2727.915543		4043.800609		71147.10759		1577.329573		16012.5388		26649.2994		19103.96545		37441.04901		45142.21182		4704.227277		296.7795132		2702.027383		12462.67114		0						10		16.24501736		8.447700331		71.22020593		6.388127628		31.64687822		73.8430309		37.87286332		51.85636713		0						10		1.0556731		2.559211304		0.3154634682		1.182874353		0.2461789568		1.691957189		0.9555896521		1.083325201		1.192179939		1.196740141		0

		11		33004.86673		1415.200861		3361.412208		73988.05805		1718.892417		23951.44734		24055.56661		20653.75522		37911.48671		49725.04458		5335.311013		242.5656998		2377.707967		12607.2927		0						11		21.46961372		23.87290509		74.52095199		1.109174374		30.68072967		104.7702359		26.80963529		51.24777135		0						11		1.800953049		1.766314466		0.7870601101		0.366348411		0.6056448022		1.773737713		1.111120515		0.2527361577		2.277026646		1.272264686		0

		12		55174.44501		2884.5004		3037.021574		72543.92984		231.4653848		23349.19256		31145.18845		16917.38951		40508.59357		57839.64357		5335.544783		226.3628756		1408.023317		12769.90175		0						12		43.12976997		14.2870684		64.64070808		1.040201581		33.20887525		104.5795905		27.38800137		49.59389087		0						12		1.677158684		0.6793556997		0.9964968245		0.042986159		1.198434526		1.588359124		1.294565982		0.0460421379		3.124280386		1.302046996		0

		13		68416.10979		3371.84613		1037.43494		66977.45748		36.16396094		23958.57865		34969.66812		20155.36961		44184.66612		49959.31565		5101.142463		230.0937279		1093.030164		0		0						13		43.19814236		10.51657169		77.45143144		1.558033443		35.73880631		104.6370009		32.79526484		43.51948986		0						13		0.9175196529		0.0465716046		0.9308679358		0.2220123901		1.872734607		1.133894304		1.42585133		0.3574660143		3.781293003		0		0

		14		68824.97305		2703.074962		517.6257986		71098.55639		13.49350725		17877.38031		34994.607		21933.66574		45610.91787		48726.51584		3794.377758		227.8918951		1483.78105		0		0						14		46.52424913		21.10745857		80.05356214		1.367197935		35.08582547		100.967947		34.72734091		34.94423504		0						14		0.1802511336		0.3051287725		0.6133459085		0.8972046533		2.224068194		0.5662970466		1.43722476		1.245755465		4.169733337		0		0

		15		50114.5599		1683.194576		574.8747021		60338.36116		443.2630704		12477.83639		30148.65166		21891.75437		45740.84132		44436.53131		3554.597795		243.4803189		1248.294057		0		0						15		39.93107205		25.70788328		78.56734983		3.588155423		42.43278013		82.97351866		34.69692041		36.3346633		0						15		0.3300088		0.8378851361		0.4002111745		1.6115998		2.129007355		0.2896958248		1.303445763		2.076907139		4.10471352		0		0

		16		55945.21452		4951.50359		516.5661865		60083.93444		231.9307447		7301.437225		28143.56558		20042.84135		52017.11827		45680.23737		2117.655804		345.098918		1677.134945		0		0						16		43.35210069		25.65088643		62.34473823		9.256047912		43.49042551		66.22690596		40.41020497		37.08698012		0						16		1.284074193		1.318277161		0.1581387585		2.147982715		1.625221038		0.0350292606		1.037299614		2.905467138		3.638770645		0		0

		17		57934.05729		2395.196333		1188.714061		64184.19595		586.9933241		12010.43791		25985.69541		23121.43261		54281.26137		45162.60444		3358.129618		407.2335916		1977.169011		0		0						17		31.40229601		44.53990138		34.47689934		21.86345624		35.82272293		45.328295		34.54693045		0		0						17		2.63062729		1.492159352		0.1857610487		2.275054557		0.6897001281		0.2445683368		0.6290640373		3.889958846		2.605976234		0		0

		18		61106.69339		4363.708844		2987.735208		62689.62608		551.9319248		10116.35336		25896.84464		19547.01435		56456.14249		43665.7336		2672.268845		405.8590014		2174.503614		0		0						18		19.10750434		47.81351564		37.73153612		23.82640724		26.90329218		43.07284441		26.17978786		0		0						18		2.729006922		1.141927299		0.8338710409		1.906552694		0.2886282228		1.083513609		0.3462948874		4.431923329		1.753825274		0		0

		19		51252.00144		5244.83397		2298.701169		57803.81204		4041.13029		11237.06024		28953.49401		18402.68984		66400.61557		36779.43456		1960.225944		413.2549566		2298.181758		0		0						19		14.99164497		51.53742619		38.76448839		22.67851349		12.30943565		49.59238341		22.67572205		0		0						19		1.584861476		0.5111617829		1.547241086		1.370852997		0.1566787891		2.005777927		0.308254703		4.476134494		1.002231171		0		0

		20		54918.4168		4467.068275		2174.475449		57740.11116		7443.724828		10749.63142		30009.26566		16045.22925		82268.50826		29954.16813		1923.036868		561.3277004		2318.021638		0		0						20		5.906684028		50.34489833		48.61862095		17.80020754		8.21793571		57.1422017		24.0105457		0		0						20		0.4493363007		0.2058270977		1.724441993		0.5509400079		0.1297171712		2.853722524		0.4659839413		4.089381943		0.3916091775		0		0

		21		61449.6396		2879.937956		1750.604819		59908.09758		8184.696664		9807.49706		29472.35672		15967.46348		81453.34309		23926.02531		2286.32859		934.5712485		0		0		0						21		16.98005208		31.80722682		51.59883529		13.00788013		6.365992827		52.87681306		24.21966675		0		0						21		0.3297616463		0.0529334763		1.43501583		0.0033177392		0.2849357498		3.451924746		0.8049725122		3.119609442		0		0		0

		22		48658.63725		2414.994274		1598.640094		55735.63379		9753.233915		8749.836961		28130.76514		14932.98831		81731.93823		20399.35816		1996.501179		1153.605081		0		0		0						22		20.23321615		17.20524577		74.18333611		4.707053716		10.71037		62.20954939		21.98125666		0		0						22		1.123067972		0.5840878386		1.045481383		0.1447196939		0.5360217928		3.409470041		1.122168835		2.19669713		0		0		0

		23		51634.6662		1022.43061		2289.839512		58040.56209		10346.47222		7754.976091		27288.36493		19775.45848		82084.36457		18126.06246		1816.377506		1800.494313		0		0		0						23		28.7602908		17.3928401		74.24414491		3.361994097		15.495478		59.93301277		24.39328598		0		0						23		1.74817648		1.169959411		0.3783093535		0.5591459143		0.6924802767		2.846379711		1.325124129		1.389725646		0		0		0

		24		30786.00836		1514.584284		2358.667367		62112.85586		9368.454991		8045.291675		21482.00849		29682.99607		72869.44307		18666.22088		1442.396246		3089.674325		0		0		0						24		35.16674913		27.74075586		63.62287442		5.02304801		21.87409139		56.75062427		25.47109809		0		0						24		1.630808136		1.373368928		0.0359068388		0.9300656289		0.7491732737		2.224850085		1.338160558		0.8056186886		0		0		0

		25		27399.34739		6425.620412		6980.628194		63245.0222		8473.000357		4601.978491		16509.68126		43289.04823		54923.93753		21061.09638		3190.606262		6620.134139		0		0		0						25		32.71352865		37.25956588		46.1002624		10.76167489		28.66338924		74.42771139		0		0		0						25		0.6093840437		1.064468518		0.1786826562		1.695691297		0.7761939691		1.122210582		1.177580599		0.2853292837		0		0		0

		26		37496.22609		8293.026645		6138.069504		62438.37708		5848.624719		5665.05377		15622.17278		42890.31993		54366.75582		21535.63885		2824.895607		7172.161499		0		0		0						26		49.02991319		38.84206004		31.32972272		27.84233036		35.43240291		76.06228993		0		0		0						26		0.0630515773		0.4161483892		0.9089387763		2.054246191		0.8822874132		0.3347826922		0.9937744796		0.4218062134		0		0		0

		27		49149.45799		7445.641718		6134.365958		45909.93469		4859.459422		5102.40034		15656.82216		45249.33557		49128.3692		23371.93873		2630.935723		7564.280387		0		0		0						27		42.88328125		35.20779437		31.9333256		34.01588026		35.24875022		97.44499538		0		0		0						27		0.2885048929		0.1372540139		1.260417268		1.916252737		0.9191211155		0.2371197165		0.7917388952		0.86871404		0		0		0

		28		57223.30631		3309.706884		4924.893342		31943.39148		4185.472565		3761.718836		19009.1391		46329.79063		45185.40449		28017.19465		2609.189109		7997.77652		0		0		0						28		43.89410156		20.16674104		49.46961948		34.86922103		28.50623067		91.13744335		0		0		0						28		0.5330222759		0.0656289472		1.428530763		1.498583123		0.8513458175		0.750135393		0.6091065472		1.657980872		0		0		0

		29		46469.25901		3812.326891		5162.590118		33124.66029		4749.135176		4780.715302		17067.00319		48330.49031		46140.6695		28072.65443		2615.634451		0		0		0		0						29		31.03324219		20.04406593		57.86783635		32.03770626		33.68300324		90.64697982		0		0		0						29		0.7416660618		0.3469859993		1.202305158		0.7282444354		0.7325002637		1.609716932		0.3954753246		0		0		0		0

		30		30715.44173		1768.43681		3886.68705		39799.85201		5275.49367		8720.413353		17215.28317		46279.05323		54721.18796		29201.74309		1853.429713		0		0		0		0						30		14.52073351		26.11611256		66.75418011		19.34126377		29.1301635		90.55845972		0		0		0						30		0.6287103366		0.710741405		0.8098767622		0.2167786517		0.5833666509		2.678147054		0.2562725878		0		0		0		0

		31		25521.51639		1831.36487		3967.505763		68200.51173		4028.386703		10757.71818		25735.04263		44333.56445		66863.3744		29233.78444		1148.74469		0		0		0		0						31		14.4802474		48.41710003		65.88970793		6.523525117		27.17002368		101.9289537		0		0		0						31		0.3253158787		1.211115707		0.2308560167		0.2594905016		0.3930850919		3.703341865		0.2482029955		0		0		0		0

		32		17520.52198		3703.961827		2188.300934		70608.98612		843.393138		9861.209429		27646.32612		44656.9192		66365.25133		32938.00399		1206.673951		0		0		0		0						32		13.83543403		47.52779925		67.35559412		6.677993914		27.02713336		85.18015332		0		0		0						32		0.1750699279		1.411669675		0.0533794091		1.050318972		0.3324091982		4.164443257		0.3794329002		0		0		0		0

		33		16509.68491		1633.81749		101.7853444		60140.54572		308.5176546		9560.024271		27492.04319		45932.8895		56408.19966		37651.40661		1108.606391		0		0		0		0						33		14.76018663		46.96112636		60.78005297		7.176340516		16.60231327		0		0		0		0						33		0.1714680981		1.127977064		0.4547388959		2.221167087		0.3085801215		3.997341281		0.6304735728		0		0		0		0

		34		19210.88725		2083.518234		191.9338452		56841.13712		549.55016		8715.024289		27663.31809		45679.46223		56893.15136		39496.30285		750.1361194		0		0		0		0						34		15.69845052		39.99586765		45.27275763		14.90588392		11.31846434		0		0		0		0						34		0.4385157439		0.4751793496		1.020507279		3.446005498		0.3470555306		3.250416629		0.8384672864		0		0		0		0

		35		21526.59873		1555.110945		3336.584501		51795.84357		202.7422879		8715.024289		22364.80141		46942.45839		57177.29081		40734.04254		382.1080969		0		0		0		0						35		1.073450521		6.244112258		64.27503681		42.38200713		18.22733734		0		0		0		0						35		1.140796801		0.0472233585		1.467378516		4.118684162		0.6650540958		1.874558264		1.060523085		0		0		0		0

		36		11173.54081		1419.991633		6575.452611		51967.34833		69.42480433		5490.953664		10136.46326		54152.00399		55374.00547		38463.85772		413.3480878		0		0		0		0						36		0.9350303819		6.563316106		70.01600308		44.65645785		18.61804316		0		0		0		0						36		1.235951365		0.1655743992		1.43029798		3.828285482		1.061688608		1.009051225		1.194727397		0		0		0		0

		37		8860.735315		2553.167282		6969.58622		52930.4883		2374.198146		5000.47758		10573.18934		64975.28642		51894.04889		36818.43561		0		0		0		0		0						37		4.538242187		4.678636481		64.43341188		46.11009728		15.82181095		0		0		0		0						37		0.6858573273		0.8951217491		0.9988154228		2.875850621		1.251400149		0.38654644		0		0		0		0		0

		38		8237.005589		891.3375903		5429.477013		53648.14049		2802.417838		5945.962326		12598.47449		71167.181		55674.35348		36819.1116		0		0		0		0		0						38		4.789926215		16.23511568		75.77862065		35.95418394		14.16061242		0		0		0		0						38		0.1433406891		1.647682881		0.2654010692		1.538689837		1.296184792		0.1218845725		0		0		0		0		0

		39		3629.32811		801.9663015		2152.627454		46409.0538		2473.528404		6711.507414		13441.39303		76753.93256		60949.3889		37208.26471		0		0		0		0		0						39		10.35237413		23.13351145		69.65436499		40.0214323		14.05919382		0		0		0		0						39		0.1279417428		1.780396946		0.0330411418		0.5975850752		1.159017951		0.3923219751		0		0		0		0		0

		40		5674.204958		2601.201354		1759.838957		33002.50671		2720.838261		8360.187092		13413.41555		76498.46696		72882.23045		36882.72648		0		0		0		0		0						40		10.52765625		23.12768518		68.48037999		40.00687726		21.27824072		0		0		0		0						40		0.6500198891		1.270267616		0.1238346273		0.3322668953		0.8491875043		0.9850992769		0		0		0		0		0

		41		8672.576454		7884.043284		9783.646865		24778.75756		6445.213995		7371.279819		12978.18559		77560.99225		78194.12839		37802.10205		0		0		0		0		0						41		6.038559028		11.19175647		43.15899562		46.54093555		0		0		0		0		0						41		0.9066689549		0.3527503586		0.6621442435		0.5722980927		0.4536427983		1.806088485		0		0		0		0		0

		42		9866.859176		7526.755088		7170.747099		23324.3059		5072.838365		7371.279819		13580.72728		76493.75054		78766.5662		40666.4647		0		0		0		0		0						42		7.314144965		6.624738047		38.96158092		44.19176463		0		0		0		0		0						42		0.7152446225		0.0690176155		1.264565657		1.176133859		0.1904051927		2.147389484		0		0		0		0		0

		43		15807.02642		8468.321056		6738.72305		24405.93377		8780.428553		6913.883387		12320.14031		83728.55907		76611.17465		36900.00325		0		0		0		0		0						43		4.94344184		5.125008298		38.75962366		32.77736168		0		0		0		0		0						43		0.3433792678		0.0493572676		1.658619207		2.290747691		0.0342764194		2.336319582		0		0		0		0		0

		44		15153.04145		13542.71577		5547.460997		23390.72945		8334.098117		7171.671865		15908.46475		81019.38317		76892.0791		39276.08439		0		0		0		0		0						44		6.370525174		5.886038974		40.22207721		31.83735543		0		0		0		0		0						44		0.0460431121		0.2430437468		1.620526477		3.146126818		0.1513611513		2.175475957		0		0		0		0		0

		45		12506.95399		11384.1424		2107.548337		16663.38345		7248.330812		8579.936447		16898.74907		83136.43565		74868.81312		0		0		0		0		0		0						45		6.079466146		5.535461903		26.99240658		21.86166552		0		0		0		0		0						45		1.423198176		1.022340659		1.143714983		3.459938444		0.6515235591		0		0		0		0		0		0

		46		16686.38942		11471.33849		3935.072726		10988.39924		7835.66679		6986.611378		18324.35944		79369.76589		85956.43388		0		0		0		0		0		0						46		4.999561632		5.875829468		24.62564736		16.9567949		0		0		0		0		0						46		2.019883892		1.33477544		0.7837318285		3.053563045		1.047207923		0		0		0		0		0		0

		47		16772.15757		9486.774363		3392.033698		11398.23064		16744.7114		6085.160885		17286.39977		79230.67178		95575.84093		0		0		0		0		0		0						47		2.657239583		5.410562222		26.79659283		16.85169227		0		0		0		0		0						47		2.007797426		1.20704395		0.1352979902		1.887967083		1.408373024		0		0		0		0		0		0

		48		16415.45317		7062.342485		4986.536366		13807.26908		24148.78403		4230.342252		15544.54958		76255.88635		101200.2855		0		0		0		0		0		0						48		0.8058506944		3.510591129		17.78231386		17.59921212		0		0		0		0		0						48		0.9639425407		0.5798159325		0.1386620251		0.4666809855		1.730309498		0		0		0		0		0		0

		49		14992.54879		10229.11466		3295.466417		14343.55935		28134.16063		3932.972327		15602.72237		79820.81112		108213.0148		0		0		0		0		0		0						49		8.402725694		4.19461776		20.16775445		0		0		0		0		0		0						49		0.2407889692		0.3129399519		0.4412950329		0.0507458491		1.723815403		0		0		0		0		0		0

		50		15139.04868		7702.426502		5098.820793		14662.59341		28391.10416		3626.949126		16317.98888		74138.70944		108241.618		0		0		0		0		0		0						50		12.5165408		6.010623559		25.91356011		0		0		0		0		0		0						50		0.051806039		0.2058847227		0.9372123557		0.2258035725		1.439966741		0		0		0		0		0		0

		51		23728.00355		7802.707189		5415.260566		14638.85034		26653.16773		4653.758644		16848.23098		65720.29422		108374.1712		0		0		0		0		0		0						51		11.62136719		5.553806298		24.17499875		0		0		0		0		0		0						51		0.1057219315		0.348743997		1.321379274		0.9952026648		0.9692924716		0		0		0		0		0		0

		52		38403.31648		8048.11321		7060.660592		10948.91896		10970.10566		9585.770537		14892.32705		69415.92339		99016.41946		0		0		0		0		0		0						52		10.67078125		5.180401621		23.21250191		0		0		0		0		0		0						52		0.2494062222		0.8172305517		1.420790097		1.897453502		0.2996483219		0		0		0		0		0		0

		53		39197.31715		7286.598881		18573.41621		9839.027344		11599.3881		14244.11018		15070.572		71535.96138		0		0		0		0		0		0		0						53		7.827309028		10.05238997		17.00733309		0		0		0		0		0		0						53		0.2805477151		1.004522211		1.190470513		2.282630226		0		0		0		0		0		0		0

		54		21630.56409		8515.084114		26463.00213		10259.39468		10887.98985		18632.07459		16288.88947		70987.6462		0		0		0		0		0		0		0						54		7.658802083		14.00806824		10.06259679		0		0		0		0		0		0						54		0.1888593492		0.8150954336		0.5607029703		2.244180506		0		0		0		0		0		0		0

		55		3349.213536		10123.45668		26976.35633		8125.174523		10887.13069		19925.61011		16019.13366		67597.12245		0		0		0		0		0		0		0						55		33.08711372		16.19002689		9.70060525		0		0		0		0		0		0						55		0.1235652979		0.3051688456		0.05769281		1.705786374		0		0		0		0		0		0		0

		56		3475.433527		10707.99604		22552.26002		15796.41445		15662.38814		18330.06276		15109.2984		58155.4493		0		0		0		0		0		0		0						56		38.08768663		19.3282144		13.02648178		0		0		0		0		0		0						56		0.2615951746		0.062342415		0.0649299149		0.9444304101		0		0		0		0		0		0		0

		57		271.9061918		11178.7643		26344.65104		19931.79194		19997.04996		20464.41027		14840.79055		49801.5266		0		0		0		0		0		0		0						57		43.31099392		14.88984483		0		0		0		0		0		0		0						57		0.653672958		0.0601311777		0.5968833764		0.2162280453		0		0		0		0		0		0		0

		58		687.5911559		11698.94428		26472.47215		17805.65475		18452.12107		21860.33543		13904.06007		49464.27043		0		0		0		0		0		0		0						58		33.35148872		19.23415311		0		0		0		0		0		0		0						58		0.7906569445		0.2097413183		1.021131669		0.0851481726		0		0		0		0		0		0		0

		59		1873.905705		8441.569748		32695.54032		17751.70829		17986.17907		26352.66375		16651.83306		53227.35032		0		0		0		0		0		0		0						59		9.513936632		18.18367691		0		0		0		0		0		0		0						59		0.5452504055		0.5017070374		1.33935497		0.1358268821		0		0		0		0		0		0		0

		60		1697.885592		12716.08629		35610.12005		10792.28381		16756.25298		23263.48935		14453.02235		50278.03315		0		0		0		0		0		0		0						60		5.934639757		10.38291734		0		0		0		0		0		0		0						60		0.1264949835		0.7174569505		1.244743413		0.5144570178		0		0		0		0		0		0		0

		61		1777.592255		26540.62698		37686.61274		11406.44307		13041.29485		23203.45106		11795.90956		0		0		0		0		0		0		0		0						61		2.168363715		9.00205653		0		0		0		0		0		0		0						61		0.0904706816		0.6690072068		0.7921665219		0		0		0		0		0		0		0		0

		62		1407.162813		28321.78871		31369.79633		13168.58344		8701.711493		22731.31072		10399.4348		0		0		0		0		0		0		0		0						62		0.3829991319		3.43378396		0		0		0		0		0		0		0						62		0.2640335665		0.3797678647		0.2476847791		0		0		0		0		0		0		0		0

		63		69.98234442		27381.61263		38596.57086		13500.71556		4179.639043		21885.60972		9119.795065		0		0		0		0		0		0		0		0						63		0.3103255208		6.705660131		0		0		0		0		0		0		0						63		0.3114782256		0.1894477928		0.1062175351		0		0		0		0		0		0		0		0

		64		1271.776121		23684.29064		37055.76904		13133.19993		2919.861279		16474.61473		9376.302371		0		0		0		0		0		0		0		0						64		0.6364756944		3.85850785		0		0		0		0		0		0		0						64		0.2313398178		0.0383559308		0.075841101		0		0		0		0		0		0		0		0

		65		819.9287771		24014.15065		29708.03315		18021.12575		3000.355783		17874.17244		13630.18337		0		0		0		0		0		0		0		0						65		11.03803819		0		0		0		0		0		0		0		0						65		0.0894368472		0.0694408803		0.3445465494		0		0		0		0		0		0		0		0

		66		1067.40701		25503.70042		25347.71383		22428.61677		3833.496036		18228.738		18074.38654		0		0		0		0		0		0		0		0						66		25.52965278		0		0		0		0		0		0		0		0						66		0.0639919716		0.3626103568		0.5672004624		0		0		0		0		0		0		0		0

		67		800.5946777		20819.10059		21712.8714		26372.25029		4076.775741		19461.30754		18936.42062		0		0		0		0		0		0		0		0						67		29.66302517		0		0		0		0		0		0		0		0						67		0.3599748057		0.7034479869		0.6593945416		0		0		0		0		0		0		0		0

		68		761.0216321		22836.85186		24103.84355		28138.56369		3994.125991		20589.79115		20259.68191		0		0		0		0		0		0		0		0						68		54.35042969		0		0		0		0		0		0		0		0						68		0.6525004837		0.7323983309		0.6266663045		0		0		0		0		0		0		0		0

		69		1100.583283		22317.32088		19764.16125		26231.38111		4375.593227		19537.94181		0		0		0		0		0		0		0		0		0						69		30.61760851		0		0		0		0		0		0		0		0						69		0.6380479593		0.5243305811		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		70		6414.768952		18953.76839		27761.93414		14682.38515		5253.997661		12404.85693		0		0		0		0		0		0		0		0		0						70		30.5808724		0		0		0		0		0		0		0		0						70		0.3088680288		0.194441287		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		71		6999.020446		6595.405863		28932.9064		7067.644801		5166.377405		11331.46178		0		0		0		0		0		0		0		0		0						71		21.35198351		0		0		0		0		0		0		0		0						71		0.0480776174		0.0690628266		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		72		8881.787082		4981.897283		29199.51431		7693.426077		10621.81589		11046.99336		0		0		0		0		0		0		0		0		0						72		18.48307726		0		0		0		0		0		0		0		0						72		0.0855125158		0.1731512155		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73		8780.840249		7192.881269		20547.13159		7924.062746		8821.10922		17496.68136		0		0		0		0		0		0		0		0		0								19.2995192313		19.1730414668		49.3983541018		19.9125231738		25.5819995999		75.543602014		31.0693382653		44.0627166544		19.07710023						73		0.5433575688		0.6704305257		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		74		9981.586145		2818.841397		27833.69253		8048.83477		13461.21365		14885.67324		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														74		0.9677041152		0.9095216412		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		75		6796.219667		2928.715787		27163.7933		7163.23543		16557.57488		13637.36783		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														75		0.9577907977		0.8902302757		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		76		3785.890589		3739.711332		27065.13861		4345.674966		16736.59914		13144.78222		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														76		0.4970461976		0.424533181		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		77		1671.838275		10691.08374		23874.44383		1414.413609		14104.21366		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														77		0.0911876987		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		78		6335.544341		15705.23426		30464.68242		1001.727124		14104.21366		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														78		0.0359091376		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		79		4253.376948		18094.47482		35894.25145		1746.924652		14925.56211		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														79		0.1423511051		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		80		18383.24403		24982.77755		38784.5697		1908.456951		22666.32931		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														80		0.2759706241		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		81		16725.34772		23766.8016		47960.2797		4070.814744		23312.20912		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														81		0.4987240452		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		82		18029.1757		22010.6433		50970.28559		5353.596012		23266.06509		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														82		0.5421268231		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		83		4674.198662		21321.27232		39056.36184		5558.557384		17463.97541		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														83		0.4907661462		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		84		2118.987728		19518.28805		39200.44226		3995.650011		17379.25293		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														84		0.3259267386		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		85		629.9408297		12861.74278		40337.18735		4384.488662		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.615127224		0.7188018226		0.7359855511		1.4102028895		0.9018392325		1.496799395		0.7932727443		2.2988794371		2.3247185646		0.8333713895		1.414350673

		86		69.12994023		9657.152521		36500.26559		4911.910337		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		87		66.26705097		16574.78946		37598.86579		6661.150643		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		88		811.0170434		11782.22431		40012.24157		7117.484078		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		89		733.6014966		10863.0968		38130.91125		3608.880223		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.0291929121		0.2788352281		0.328605356		-0.2908207361		-0.0853373096		-0.3938037775		-0.5444534804		0.2153724396		0.5391122246

		90		1510.751641		9875.544333		39107.16045		1969.142673		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		91		3874.304635		7470.832944		41608.73121		1074.899771		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		92		5608.939793		5144.928219		42458.50451		1139.519493		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		93		4565.431959		5155.124804		42909.55622		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.1314844032		0.1618044731		-0.1810029726		0.4141272883		0.0750038957		0.2694410731		0.629191934		0.4203056714		-0.5925698309

		94		964.5760099		5623.34117		50619.92925		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		95		140.1837445		4144.404456		54206.45452		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		96		852.4776576		3781.741804		53036.89999		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																81		73		65		57		49		41		33		25		17

		97		856.6096639		2820.15249		40323.26181		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																24		21.3333333333		18.6666666667		16		13.3333333333		10.6666666667		8		5.3333333333		2.6666666667

		98		856.6107888		4542.410166		37140.9553		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														Z		0.5225578118		0.5542562584		0.5925248639		0.64		0.7010848736		0.7838367177		0.9050966799		1.1085125168		1.5676734354

		99		4508.654415		12367.99683		46121.13388		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																														r99		0.48		0.5		0.53		0.565		0.61		0.655		0.72		0.8		0.92

		100		5458.378625		13408.6734		46226.08191		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																1		1		1		1		1		1		1		1		1

		101		6409.319232		14553.07693		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.8977876726		0.7921811733		0.8320942085		0.9366210116		0.9066848113		0.9148221414		0.8739531792		0.9871227677		0.962320721

		102		409.0810814		7076.398277		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.7663135425		0.606643031		0.5623839488		0.8407414003		0.7652079284		0.7805178556		0.6879381035		0.9668322301		0.6615343739

		103		9040.520037		4130.489436		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.67169559		0.4873347015				0.7696093066		0.605247228

		104		22557.45023		5051.803617		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.6316947871						0.7304361856		0.4729373036

		105		23710.70894		326.7730625		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.6351322789						0.726993016

		106		13221.98491		107.7384523		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.6425271327						0.7206938977

		107		8944.607512		272.304174		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.6352853178						0.6907300347

		108		8273.08736		2532.801719		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.5732931602						0.6568626781

		109		4320.540043		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																0.4995570466						0.6261725191

		110		2210.109444		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		111		6058.689778		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		112		16845.88041		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		113		21876.39856		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		114		18736.63452		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		115		15843.64497		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		116		12702.12623		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				18371.9777921381		8700.3578419037		19133.037009788		31928.7730559131		8165.2238753383		13082.8695983421		19521.3312225882		44786.7523655		61229.3692669231		37898.6719690909		3332.364147975		1833.8561032907		2938.83831575		11200.48349675		35464.802875

				0.0216545942		0.4102184544		-0.5629482056		-0.5579295754		0.5489781939		-0.1712843312		-0.1164714853		0.823975034		-0.1695493302





Д1

		0.37		0.0937551308		-0.37

		0.38		-0.0377863152		-0.38

		0.388		0.523629792		-0.388

		0.395		0.1725180678		-0.395

		0.406		-0.4002213694		-0.406

		0.42		-0.7160282938		-0.42

		0.428		0.1382874831		-0.428

		0.44		0.5019454218		-0.44

		0.452		-0.265664205		-0.452

		0.47		0.0301721438		-0.47

		0.48		0.3439612319		-0.48

		0.505		-0.0334321899		-0.505

		0.52		-0.0174460862		-0.52

		0.54		0.4744476667		-0.54

		0.575		0.5630403496		-0.575

		0.61		0.3057704272		-0.61

		0.64		-0.2591613686		-0.64

		0.68		-0.8283796042		-0.68

		0.73		-0.4704733181		-0.73

		0.8		-0.4820741379		-0.8

		0.88		0.9296836485		-0.88



&A

Page &P

с 6 лет

зависимость коэффициента корреляции между изменениями амплитуд гармоник расхода Дуная и годовых сумм осадков в его бассейне от периода гармоники (ряд 2), значения 99% порогов достоверной корреляции (ряд 1 и 3)



Д2

		0.37		0.1436505381		-0.37

		0.38		0.1126934633		-0.38

		0.388		-0.2828570708		-0.388

		0.395		-0.0847813674		-0.395

		0.406		0.3374431025		-0.406

		0.42		0.4934187237		-0.42

		0.428		0.2523668066		-0.428

		0.44		0.013457284		-0.44

		0.452		0.1199478003		-0.452

		0.47		0.2518431878		-0.47

		0.48		0.6534468698		-0.48

		0.505		0.0450933392		-0.505

		0.52		0.133153441		-0.52

		0.54		0.4496591223		-0.54

		0.575		0.3811816216		-0.575

		0.61		0.2468667569		-0.61

		0.64		0.1566941321		-0.64

		0.68		0.3367521248		-0.68

		0.73		0.7499868616		-0.73

		0.8		0.89464884		-0.8

		0.88		-0.8586474324		-0.88



&A

Page &P

с 6 лет

Зависимость коэффициента корреляции между расходом Дуная и среднегодовым уровнем моря в Одесе от периода гармоник (ряд 1), 99% порог достоверной корреляции (ряд 1 и ряд 3)



Д3

		0.37		0.0040423573		-0.37

		0.38		0.2997344449		-0.38

		0.388		0.2624106364		-0.388

		0.395		-0.0399486751		-0.395

		0.406		-0.0699256371		-0.406

		0.42		-0.4313059805		-0.42

		0.428		-0.2484218318		-0.428

		0.44		-0.1543174465		-0.44

		0.452		-0.389742042		-0.452

		0.47		-0.3761109002		-0.47

		0.48		0.2597617479		-0.48

		0.505		0.090250979		-0.505

		0.52		-0.2432379487		-0.52

		0.54		-0.0482780712		-0.54

		0.575		-0.0649851714		-0.575

		0.61		-0.3390361521		-0.61

		0.64		-0.7329287636		-0.64

		0.68		-0.4146942477		-0.68

		0.73		-0.3943310983		-0.73

		0.8		-0.7542297919		-0.8

		0.88		-0.8925379916		-0.88



&A

Page &P

с 6 лет

зависимость коэфф. корреляции между изменениями среднегодовых уровней моря  в Одессе и сумм осадков в бассейне Дуная (ряд 2), 99% порог достоверной корреляции (ряд 1 и 3)



Лист3

		Расход		Дунай		за год

																																																																												осадки		в басс		Дуная		за год																																																ур. Моря		Одесса

		4T		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40				4T		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29						4T		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31

		1		3172.799555		91811.3521		78483.60525		88167.57805		12497.15769		20912.47968		30884.51323		8368.784246		2107.769108		9342.616432		12636.81014		8053.413985		3856.034873		10545.74757		25451.04594		36339.32365		29916.51521		30684.2833		21906.99337		6714.065972		350.7502302		13474.88444		42782.36704		53504.42544		50232.14534		46110.58876		39377.31289		28482.60847		17757.65715		12851.65964		9115.675981		2884.431111		313.5069515		3451.78637		9766.333054				1		153.5252083		90.41239177		5.085183167		37.18530695		37.9230819		81.77909732		38.88347389		16.16027714		52.48886073		36.61428461		38.00520807		55.61257351		62.90203183		14.84906421		0.8032751225		9.58401779		24.50166689		33.52214912		35.48879826		33.29768362		30.85804634		33.26993103		50.62144789		58.67800228						1		0.5470196768		2.116777192		2.113940341		0.6478679914		0.5929952047		1.85009616		0.4193277849		1.189170872		3.954540657		4.656691358		3.007031221		1.65255464		0.9922095378		0.4038048464		0.7993970785		3.622271207		6.55989805		7.403622344		6.352851189		4.855306383		2.422099407		1.454002986		2.123568724		3.329680335		4.621483202		5.761334548

		2		3857.562278		91811.35261		71570.84433		68030.38707		14601.4214		22340.72515		26595.49048		8840.419599		4065.113881		8174.707791		14233.86637		10742.39687		3637.863099		15473.09506		24958.92473		30506.03604		29595.99888		28103.59546		20312.8554		5223.67252		271.2067291		11659.43034		43360.19627		47652.67427		48983.07295		46110.54404		39938.29277		29795.54518		18950.93071		18523.80197		10108.14147		3620.55872		303.0393177		3615.019405		10784.21058				2		119.9858333		101.0059635		4.718534957		21.05845861		54.11209181		92.76962752		31.63085466		25.29399818		52.88210699		31.89103204		33.53860304		61.1546061		58.99711236		10.85556716		0.4418424635		11.57851545		24.59398195		32.63048329		30.56569291		29.40341584		24.9178735		33.05064731		59.90486091		62.54103481						2		0.0357349545		3.142250924		1.073935469		0.2435821216		0.7806462523		0.944075542		0.0103882819		2.161814921		3.743031934		3.579535157		1.711983858		0.8711959501		0.4949528032		0.3267911977		1.816097019		4.80831393		7.380985731		7.295270156		5.741307178		3.847923008		1.612834245		1.527211748		2.460138115		3.912718198		5.197451178		6.184562642

		3		3447.060995		99133.03008		79428.00518		69816.01292		25175.01327		25589.9939		26499.08998		8840.417947		8125.049221		7894.421751		12469.70945		11576.85022		5245.48915		18241.49987		27953.883		31925.44604		30011.20457		26713.47114		17191.94543		8695.138479		319.9859112		14484.54906		42492.01635		46913.20628		49114.49651		48589.71006		43074.04827		29858.7355		22287.31892		23598.79577		10998.81551		3538.849565		203.47571		4098.397731		11630.03214				3		102.2904861		128.0281128		31.66996744		25.67878399		66.10441434		92.42533731		26.07266133		19.90560634		61.85406206		35.15110601		26.99329382		68.03448769		54.93659796		9.243631829		2.131009699		13.20136611		23.446337		28.4916876		24.35741129		23.25197262		21.56964748		33.67854966		69.91641833		60.63717475						3		0.4450231454		2.932113077		0.6052560177		0.0238676531		1.226438549		0.5506897034		0.2679913467		2.755195357		3.320654319		2.170952806		0.7721267408		0.5347176718		0.4212488418		0.7456220211		3.170606274		6.177695841		7.785036657		6.977682975		5.16266767		3.060109624		1.227600015		1.817140723		3.022261354		4.534465982		5.866474676		6.515552909

		4		2414.777739		62237.15013		84136.54183		93215.69065		25958.95061		23380.99953		24567.56251		6383.612893		7295.202752		6364.743323		9965.573926		9798.43958		10561.46151		16784.21856		23625.30458		20811.84005		30664.40419		25916.83445		17174.01715		12599.87473		307.6535766		16510.67596		40853.07678		46000.28645		49819.94229		54066.36883		55446.04224		34482.98729		27135.18187		27493.00461		12092.16017		2849.33118		258.8085556		5094.248478		13597.0891				4		36.17298611		67.4492865		32.97617207		83.94456569		85.60897179		73.48789639		3.619409029		25.456608		47.92437506		10.72336224		23.27430471		51.78946022		35.74760607		14.12098956		12.55737192		18.27884573		21.98067839		21.73293666		16.32488301		14.45589523		11.63922005		18.98990178		49.9921733		54.3268771						4		1.279128084		2.021184576		0.1740704872		0.269185362		1.481776885		0.6243379512		0.6348003423		3.04865638		2.7368626		1.121918473		0.3901562171		0.531757527		0.5667590063		1.524662772		4.272361519		7.415040621		7.950857739		6.491435433		4.593420897		2.22658094		1.151880472		2.189918254		3.672872999		5.121572853		6.359248137		6.754447546

		5		2310.277898		52723.83706		82970.37685		117139.9838		24942.00015		28376.54889		18753.38523		5700.803646		7764.570728		9360.253465		10589.98041		9366.664787		17502.38002		17398.86809		24354.44039		23409.41848		30889.92122		26908.83989		16792.96133		8071.668816		620.6372055		17466.28786		36971.92997		45871.42161		48838.49287		56379.87866		50765.64821		37450.86101		30217.50521		24703.60188		12159.92309		2651.64164		258.8085556		6423.46911		0				5		23.66861111		97.98126279		83.57892198		82.5194015		85.31346181		102.6647723		3.585623213		26.82798077		33.86152083		8.24758603		9.591559368		41.64358495		30.06710139		21.42494047		16.74351546		22.17245259		22.00696796		18.05296413		13.16954201		9.95166993		11.08966553		28.15202314		48.25433754		0						5		1.511296776		0.8968801811		0.3673417833		0.8661118304		1.433393521		0.122809407		1.614957062		2.997179359		2.027504478		0.4764894029		0.435288236		0.7567327896		0.8597263654		2.321694391		5.791367211		8.216955427		7.857662002		5.749424948		3.820195901		1.54181447		1.359098566		2.600899095		4.297795874		5.734637085		6.782275401		6.930404362

		6		9458.028044		45753.98552		91272.58633		105071.3812		36137.18404		28598.70671		12958.51113		5486.586013		7989.02182		15886.76412		14082.07026		10463.19061		19619.72782		17474.62552		23325.59796		27479.2995		31987.88114		27054.421		21295.35699		9132.783103		821.8189991		20559.30815		36182.35896		45716.59506		46425.34114		53325.34376		48430.48439		35490.93767		34940.64503		23598.17373		11786.21517		2218.27315		386.9859299		6345.741108		0				6		20.44423611		112.3538443		59.00758407		82.55925961		71.42523568		78.34414805		10.84267749		21.94810521		21.16453409		2.749381291		11.69690945		36.81091908		33.08878287		21.0654102		24.88081986		23.92749173		21.3915859		13.8942816		10.11907009		6.191623269		9.98657724		33.41709629		49.48262019		0						6		1.074544268		0.7013293457		0.4788126794		1.766344035		0.8943838952		0.0657832387		2.304556505		2.524135659		1.371767765		0.1936181464		0.7698273248		1.109203497		1.441609969		3.591476393		6.766200691		8.697222667		7.551263077		5.120294934		3.041611828		1.080402851		1.661878566		3.119952802		4.935072255		6.261801426		7.092371317		6.971178731

		7		23483.43511		16816.45982		76018.13467		105182.9256		62860.72787		25485.54167		5996.99523		5484.557863		14298.20237		21564.93567		17068.70768		9248.656722		17327.85901		25727.53027		32973.52173		33664.11979		33575.90434		27558.73096		27711.73949		6556.476959		3616.175765		23823.56901		36279.06152		42387.49459		48505.10579		51726.99579		42001.92597		34557.46059		36136.53788		21641.41225		10270.73984		2191.418758		262.1630897		5258.938871		0				7		5.489704861		85.38456037		59.04289717		72.84479472		71.45933131		75.42730417		3.105288958		40.02763538		26.76625482		1.892812936		17.19704898		36.55099613		36.6676629		28.2547852		29.14475849		24.8950174		19.44123215		10.81637192		7.475727659		5.197910006		11.39712498		42.33452999		49.35965916		0						7		0.4358482838		1.080710216		1.402515688		2.483492869		0.4733800197		0.6169602217		2.799493014		1.800922112		0.3961514656		0.4222551792		1.46107949		1.822853064		2.279944718		5.09490185		7.918185011		8.772667141		6.851991381		4.383709177		2.275298811		0.9130549809		2.215142228		3.893042761		5.625790539		6.879626313		7.298577539		6.890462056

		8		24638.94971		6921.984843		81295.81048		118113.848		74045.60525		16285.69305		4901.897642		9698.455722		17709.53097		23239.53948		16969.45225		11889.38156		14570.44382		25223.79125		27146.8622		37701.02895		33815.48181		28041.51191		30435.55892		4243.792876		6762.60021		25115.97393		36217.14001		42150.84671		53013.71013		62723.45887		43118.95551		36269.08336		36854.99077		20981.96702		9562.842065		2453.381709		329.6113685		5411.627766		0				8		23.44168403		56.54274269		42.45878834		44.63804987		69.27837238		68.32883373		6.359461249		46.30266897		20.97246694		2.070537967		19.23863007		36.41244536		48.51481496		40.79817761		33.80911983		25.42648602		17.18554447		8.457670331		5.481432654		3.160006907		7.46220047		36.30856		49.41601253		0						8		0.5833695002		1.004700833		1.523365981		2.45418574		1.161446321		0.6197364975		2.809357487		1.417203171		0.1254973445		0.8601763006		1.918211909		2.02085965		2.879522347		5.69778225		8.467281409		8.474865021		6.19103091		3.94244568		1.667206419		1.001854274		2.587957553		4.454561668		6.031404359		7.142750032		7.325066039		6.72289379

		9		40494.509		13215.73601		82126.41615		115552.0119		83063.1816		9221.138454		6209.66217		15926.06799		23849.13623		24285.53439		15208.27922		18245.94434		14313.3637		27640.58177		30698.34502		38390.00118		32954.24977		26002.41189		21498.69704		3129.106825		7993.988158		23362.28864		34489.03233		39548.26302		54789.54243		55879.35467		45178.04324		38338.48931		33921.63629		20766.09855		9648.617409		2603.514899		706.170825		0		0				9		44.96439236		6.182284865		33.1412173		11.83156526		87.76135048		87.43432395		5.124041325		28.98590329		23.38523732		8.13626039		14.99669793		51.78141635		71.68633031		52.15728726		40.79387287		25.63912161		12.98912566		6.210500493		3.329439808		2.340075328		11.53426886		33.36461034		0		0						9		1.175648627		2.068259398		1.444435466		1.998630362		0.3510214366		1.747019235		2.333955219		0.6130210805		0.228589713		1.893035826		2.631786937		2.405579571		3.58513897		6.776539305		8.697023281		7.556084903		4.797539969		2.904822933		0.9486840329		1.402687814		3.142145228		5.132599464		6.547197545		7.370048878		7.202788379		0

		10		44658.35631		2658.208935		79405.62314		122262.5473		85514.9869		9578.998716		3375.848109		11309.0863		25909.85183		24183.16992		20646.16793		25496.59089		13234.14866		21665.9218		30825.08608		38269.72995		33965.24364		39275.15354		27033.51326		3337.350657		8437.83776		23475.009		36314.98457		39319.95693		55740.50425		57808.83294		46620.31566		44942.63388		34693.15699		21096.39088		9734.338586		1809.877146		1142.386809		0		0				10		59.02835069		37.54639944		34.91045938		11.64516432		91.52387938		87.99178849		6.385868577		29.42392245		23.82779583		1.594873717		14.70686376		50.9551678		55.20713933		54.19063087		40.3338199		26.17922085		11.69463168		6.014380441		3.08438684		3.883154725		20.5432256		37.18938425		0		0						10		1.935956783		2.066858445		1.08229916		0.8703170483		0.3989463208		2.345321587		1.54664196		0.2405458872		0.7577327807		2.830593555		3.116875689		2.787136261		4.371752819		7.231278717		8.509828788		6.772255713		3.886061112		2.080834372		0.615448339		1.842742454		3.732693341		5.715151311		6.902798439		7.445470419		7.020190841		0

		11		45329.37349		3681.468574		42036.23168		123156.4613		99709.91493		10754.91704		193.3645178		10062.13649		25034.16711		24081.48383		28633.6339		31183.69255		16238.74972		21757.55589		30599.30559		39448.39449		43315.80505		61380.72137		29456.65056		3374.404821		7725.344096		24229.31927		35979.33902		49917.11419		63149.37443		59053.33468		51516.69599		50553.79617		35584.40867		21112.89761		10070.99139		1199.30148		1680.647486		0		0				11		137.0934549		34.9711902		31.19690118		17.36200954		101.20939		83.26472869		9.589015757		30.41520171		46.2130687		2.255009606		18.68003128		72.86354997		76.68370509		63.28137479		39.33141022		20.70882756		7.321888885		4.124188885		3.047680105		2.536577		22.31128638		35.93829673		0		0						11		2.107253078		1.116093455		0.6247192387		0.3954992749		1.25932274		2.614121592		0.7305370588		0.0774234871		1.981294441		3.836336707		3.604197687		3.11072089		5.091838844		7.453370214		7.968960127		5.546959395		2.988210029		1.363597929		0.6302258444		2.537089554		4.514631574		6.26048123		7.231769773		7.371480676		6.662743379		0

		12		99617.41674		2797.502486		63250.04629		113964.1116		62325.20621		10253.88835		3477.5729		11755.38006		23456.62318		23882.99156		30091.14725		24736.81714		17917.78679		19784.00211		30576.51302		35299.73194		41702.88667		62109.81293		23549.67018		5507.24778		9073.044983		23045.5699		33755.95983		52981.14601		72533.10978		58123.39321		51574.61277		50022.73866		35084.51574		22524.93333		11633.92053		1322.331905		1451.272292		0		0				12		149.3315799		28.23212816		27.46605854		4.028815506		96.73550748		71.90825113		29.5239423		29.44126992		18.13264237		0.8954974498		14.11654729		69.11899177		77.03274806		62.77996355		38.48787119		21.76760137		7.356988417		4.265094156		3.045341419		3.219719536		23.61232751		35.518561		0		0						12		1.563078698		0.2561943473		0.276557099		0.4973443485		1.953336246		2.493320539		0.2522669617		0.7025245843		3.450967525		4.615826932		3.724605701		3.360511673		5.433680228		7.340721914		6.877558683		4.264924527		2.247028465		0.69341965		1.051634231		3.229219802		5.285038844		6.684082726		7.383276877		7.151791498		6.180057301		0

		13		135525.8155		5095.370993		64021.45533		88088.09151		45834.64513		13908.27963		8003.329986		12399.93495		20643.55124		16143.55271		37796.58946		24689.55577		21291.59453		21831.54726		29910.22446		30227.88567		36746.37073		48420.40236		21243.17635		6992.324076		8241.652162		19778.06464		29596.92697		53738.91743		64586.45703		59102.50422		52514.65357		48260.83705		35210.46624		23609.17784		12444.32637		959.9549726		0		0		0				13		172.5959028		7.824095178		34.45559634		5.142733689		93.08453582		74.22184347		30.65566462		21.38109538		23.77668021		1.419242897		20.29380062		70.59946423		75.73538605		61.80900419		37.24746035		19.76397597		6.767668975		3.595228139		3.993646716		12.3487284		26.38869985		0		0		0						13		0.4693287005		0.1457677311		0.2058764682		0.7265729021		3.408650931		2.029491526		0.0975977347		1.749249324		4.80094603		4.9809791		3.561198067		3.415128018		5.592475466		6.926690519		5.466744826		2.784628984		1.436485438		0.3467583195		1.773064545		3.881168369		5.910397246		7.012541662		7.378775908		6.782714625		0		0

		14		142898.6411		5360.798467		56280.76267		87640.05914		44334.21135		13187.2241		7631.170646		11666.96854		13164.94652		21264.16204		41825.50957		24472.42058		19106.82065		22428.99302		29358.74025		29154.60154		50624.06993		51569.87928		21228.19105		9083.156827		8436.049045		20008.43563		26683.68688		51270.31542		63356.06003		58369.96015		54873.45122		48218.53971		35251.17169		25236.46044		11219.26124		882.6308693		0		0		0				14		70.95678819		8.699777685		40.14049522		5.001279825		101.8319896		77.78749685		29.24439396		25.91978214		20.18665414		2.329155639		22.62756953		63.39084859		75.21585434		61.61716048		37.77549091		14.7661358		5.430222642		2.59179204		5.229379387		20.77673525		29.52569461		0		0		0						14		0.2306616504		2.031596497		0.1268675557		1.978419235		4.425335852		0.910773441		0.2926833335		3.310118158		5.985461448		4.963087216		3.076980081		3.398003196		5.493789828		6.07225043		4.204368344		1.742670461		0.7155289067		0.4560745989		2.659673063		4.766423537		6.571867082		7.249117243		7.225574066		6.348947358		0		0

		15		113611.9		5232.322072		28542.28772		72168.39566		57946.01858		13807.28173		9410.858164		9594.175338		5474.690626		18209.72288		39429.59935		39413.81		28075.70967		22164.73653		24845.10509		31249.74099		61464.41471		47411.51415		24931.52773		12959.68604		7561.574746		14318.14836		28702.32755		49177.40935		58283.96547		57791.475		55049.29602		49090.69465		38260.61518		31009.0254		12244.26271		1450.919216		0		0		0				15		74.57418403		6.590975389		40.11672857		4.446289595		94.47383062		113.9582515		28.99524999		37.27059691		22.44557327		1.697901227		28.69813351		66.33820939		70.42026973		50.85879374		26.80276442		6.872855212		2.117287073		2.005756055		5.759526888		27.46886074		29.17236082		0		0		0						15		0.3568190574		2.671954046		0.12302833		2.708300528		4.416462065		0.4533566037		0.7992647345		4.447894491		6.29243733		4.588365519		2.695835028		3.340562525		5.12814288		5.470818455		3.192623347		1.23891332		0.4349132055		0.851215252		3.461998879		5.492852261		6.929454086		7.324327096		6.998233179		5.920491455		0		0

		16		158522.3628		3453.163856		33623.20784		71181.0928		65515.86223		15046.44741		9890.559037		12218.00215		12515.11693		27277.049		39762.42167		30642.21829		20549.05739		22082.87653		26722.18847		39254.76042		72736.77661		47035.70503		26708.27384		11403.57633		8812.866458		17502.59672		37980.06735		62973.35077		61407.28435		58843.07732		54961.88689		47946.84802		40174.57804		29764.78964		9610.781795		716.9083844		0		0		0				16		53.47840278		5.0437361		35.43664926		16.62495916		83.67187994		119.3064968		43.03246331		31.0880123		23.27221813		1.022320267		39.72186564		65.5963843		60.31096868		33.07331081		17.7571247		2.134621457		0.6165123478		1.675264861		2.463316106		21.51044909		29.18506864		0		0		0						16		0.8406153532		2.71858448		0.2803273791		2.86749418		3.90186956		0.1077918988		1.585495265		5.231466324		6.012105192		4.098473571		2.074643486		3.12021768		4.464543723		4.230010417		2.108696653		0.8194419734		0.2003497089		1.610879722		4.18423975		6.125003245		7.111729736		7.221985011		6.566397823		5.288068746		0		0

		17		155773.1342		3436.69287		24837.12476		83663.97327		71458.21831		15807.63722		7002.437861		10107.45164		8064.210248		33327.29516		36990.19984		32925.15143		21346.26371		21449.97099		22156.66021		36332.49541		63367.18116		47762.66412		28649.53539		8180.582974		7185.199752		15242.46742		39937.39956		58645.56875		62253.52832		58736.10368		56096.57211		48234.0619		41679.87188		30289.84178		7780.585299		0		0		0		0				17		30.02590278		24.67628476		46.87407803		51.89975867		87.54858676		94.12901402		65.69675076		43.87830262		9.098123307		12.09662334		55.53145507		60.50103925		40.42065029		16.5580279		5.582271242		0.0420748755		2.152421457		2.154781984		4.369471268		18.6475302		0		0		0		0						17		2.457368823		1.986457924		0.0623588829		3.026404963		2.105284629		0.1433624233		2.947378362		5.736553626		4.940518682		2.701505668		1.372675162		2.616544181		3.584023525		2.461157052		0.7583616098		0.2927900887		0.3875189634		2.951385061		5.120956643		6.765467684		7.194925556		6.885802549		5.806390307		0		0		0

		18		141347.3666		2990.591085		22535.45858		78160.3264		63200.63808		19432.45564		6058.015966		6886.263042		14104.17368		37452.48174		31723.73984		25128.81702		21443.63057		24294.17092		25513.71155		53103.63422		67849.04564		45932.75473		28742.26905		6075.475241		9069.795404		15668.38481		41371.55696		60117.68909		62481.23146		56710.78961		54813.54122		45771.32669		41531.92492		25363.73413		6220.444873		0		0		0		0				18		15.65840278		33.48146012		36.3628582		69.61941278		77.38720898		99.8447385		86.30596357		43.56541338		7.580726564		18.68117306		53.9174117		53.73802081		35.25670576		13.54666411		1.671226041		0.9866879924		5.738891358		2.149333216		7.94960824		19.25077065		0		0		0		0						18		3.480046782		0.3333941905		0.6135706328		2.606225778		0.4693442761		0.7354656795		4.149143748		5.617911315		3.685012375		1.277555082		0.8991648618		2.381173503		2.759274848		1.491978842		0.3191264031		0.202580836		1.204189409		4.187870704		6.095208426		7.279511124		7.164111453		6.470274136		5.200709806		0		0		0

		19		73635.38008		5022.834281		12677.85869		66234.72597		74958.3722		26300.59263		11526.73682		8351.324966		20324.48618		38514.94331		35987.5614		23479.30689		23078.26968		30322.42359		40725.77872		75669.18252		69264.69193		47081.02794		24660.30907		5958.259894		9905.960716		24546.48491		47244.76007		61202.53661		61587.44607		53575.75517		51727.30264		43714.63154		41295.12575		20345.45337		4644.383416		0		0		0		0				19		38.43876736		30.24638675		40.00897586		67.91210983		96.24518482		101.7284264		115.0716628		44.14636297		4.312919728		29.74980129		53.80048995		41.91439226		19.95139942		4.414178552		1.992978586		6.204175374		9.895871797		2.16196304		10.3317917		19.54521527		0		0		0		0						19		2.832115652		0.1852062939		1.265623572		2.112593112		0.2241244487		1.956037059		4.93597957		4.965890256		2.341542278		0.5274156947		0.9301998298		2.166952406		2.219364636		0.7962027379		0.2695752693		0.3671057844		2.271904536		5.452461996		6.975768715		7.553014741		6.999574957		6.027367556		4.58452173		0		0		0

		20		76861.79953		6797.662134		15230.6945		68750.20403		70779.21896		33003.96875		16336.39038		13836.52335		26057.65431		39865.41337		26249.76924		21583.79336		23167.49936		33389.83995		49152.86745		85297.91695		69395.72721		49701.1878		22059.22147		6858.599031		13006.02524		32685.63842		57521.40537		62093.9684		59573.51606		51017.51349		49294.92007		46200.54692		39367.4194		16781.15977		3497.65647		0		0		0		0				20		60.51286458		40.13167511		57.14254698		64.69634668		108.4351639		124.4036547		102.9848625		56.5121547		4.098129868		34.82912531		50.85792338		36.42409504		11.20084668		3.04797823		4.073686363		8.556024084		12.64029225		2.108582181		8.734782762		18.52424643		0		0		0		0						20		1.787374624		0.3240547791		1.321979153		1.480260204		0.6952703596		3.167472571		5.029719004		3.918589101		1.669047463		0.1223115727		1.070291925		2.045863044		1.523317769		0.3973527064		0.3511395438		0.8127772189		3.655093771		6.387602865		7.602150152		7.589476602		6.738097074		5.470543148		3.901091629		0		0		0

		21		113816.9072		7245.571494		16314.61838		72476.59207		68988.19447		32674.74022		18593.75474		13608.18709		31098.05526		31327.04062		22773.37453		21947.37589		26917.53835		33389.83995		51050.02404		82195.26298		70326.27678		47256.93898		14637.85735		6712.209609		13536.95798		37436.28774		56793.11129		61724.85023		56509.98106		51628.36141		46511.14946		44428.36518		36572.14498		12935.64094		0		0		0		0		0				21		72.17583333		107.4943631		69.10624366		114.7801886		110.8576333		118.9450981		95.15566795		51.84229146		7.337040615		38.32489022		49.24836146		27.0727532		7.183851816		2.321865903		6.953700307		13.18769114		11.54953774		5.25020746		9.335732836		0		0		0		0		0						21		1.218219529		1.018905553		1.098511337		0.5404510806		2.215820263		4.453220604		4.424293257		2.30521452		0.5502737902		0.1706368848		1.681391354		2.024764361		0.907927706		0.4287468476		0.7454206133		1.837570256		5.487496801		7.378498995		8.077560537		7.406396309		6.207150111		4.618910161		0		0		0		0

		22		87284.9312		10158.39904		20136.30843		68554.34082		66648.4524		30693.17347		18618.52584		13226.18341		31105.14222		32833.21999		22320.89833		18130.33646		23785.41645		30827.71672		57682.91873		82277.33397		72544.72001		55274.77068		13404.20737		6285.242007		10875.49969		35188.15125		56158.8568		62554.28478		53279.32493		53490.87129		47991.31342		49507.72261		35337.78415		13188.63465		0		0		0		0		0				22		50.22043403		87.0049382		114.7521606		70.97234483		168.5695844		160.6703841		87.047619		32.72906493		23.74361347		39.81513624		28.48913899		12.66709885		3.48942798		9.148179853		18.96616128		27.57109401		13.6204349		5.181583943		8.754154317		0		0		0		0		0						22		1.663821376		1.491112738		0.9039046309		0.6379881957		2.946323461		4.786575333		3.649464107		1.353147361		0.0507344233		0.8153597046		2.127229339		2.04298992		0.7854079918		0.8193898017		1.224604004		3.011254846		6.568223356		8.053254988		8.239095874		7.108387792		5.685627909		4.085870836		0		0		0		0

		23		95777.08169		6574.578846		19757.34658		97130.00349		66648.4524		29345.86282		20792.98367		10904.08725		28874.47346		45254.97102		23301.14665		17217.97064		25214.05152		37199.56643		65629.52016		81758.22742		80493.73477		54728.59534		13188.60247		5404.135028		15380.97853		37017.01851		56192.53934		59879.23815		48131.10765		52000.75371		48893.56112		52952.0038		32361.70347		12590.87235		0		0		0		0		0				23		65.53835069		77.7396318		125.1045652		95.8998466		127.368779		162.439668		117.1870714		35.54231231		24.33886572		38.82591854		25.25712607		9.199053091		4.095246849		15.39129861		24.64574177		28.15736373		13.19698165		12.48057995		8.694137765		0		0		0		0		0						23		1.464445891		1.861901681		0.8085314772		1.431510581		3.88073309		4.368821604		2.621254467		0.4700929413		0.1169880768		1.762747731		2.654169566		1.977051374		0.7508286431		1.216306664		1.634234007		4.147045213		7.595764466		8.509591539		8.120290562		6.574769431		5.118458658		3.479000885		0		0		0		0

		24		75282.52007		6536.353906		17963.89353		96225.68345		61126.55499		20829.46676		8987.207933		5427.681752		30916.73249		32540.19753		25381.32382		18376.07316		28433.12371		41306.63636		68482.55066		81661.30503		83060.64475		49789.93784		13415.01627		8305.429736		21660.10792		42333.31459		53903.67491		53855.12264		42514.97221		47701.39477		50982.04457		49898.21636		28148.99617		11511.58419		0		0		0		0		0				24		67.388125		126.5414286		103.5006848		94.59387848		162.1345196		180.2195168		129.818112		35.47414374		34.28729231		31.66660811		16.47176537		5.015900904		7.015575741		24.30412461		31.14979884		33.08812357		12.35814059		8.443384835		8.547056979		0		0		0		0		0						24		1.349259734		2.118847475		0.9134421577		1.863445508		3.992157715		3.572019684		1.805229253		0.3515847832		0.5042769262		2.237330553		3.001652176		1.771515401		0.7896411881		1.41132507		2.100790873		5.203343121		8.071878048		8.59510743		7.78328571		6.114539888		4.522492011		2.87345784		0		0		0		0

		25		63791.89344		19958.5244		47898.55908		98821.77936		43346.98627		6882.800417		3135.469256		4778.277475		11164.1024		22595.65668		33773.58999		31777.35919		34203.39869		43889.67851		68161.76346		73691.26263		66961.86619		34639.14185		15584.27539		12978.38355		29580.72332		43663.01098		48256.21647		43183.73171		37866.7296		37746.96998		42228.84814		41353.37078		22587.75448		0		0		0		0		0		0				25		87.13421875		147.7318309		161.2102449		111.7781766		163.0339143		132.9236556		118.0505296		50.643674		41.6611731		27.95229791		8.389284261		6.491273004		13.52341899		32.61298778		39.29028138		32.71608342		17.84011232		8.565476613		0		0		0		0		0		0						25		0.2107566537		0.3838122561		0.5997157558		3.111080478		3.225707963		1.70828787		0.5066518378		0.2124329529		1.542426028		3.692810422		3.302483911		1.518932891		1.265184276		1.951080236		2.998511338		6.587595127		8.479815653		8.346812864		6.894291247		5.134336318		3.403530986		0		0		0		0		0

		26		72175.87007		17521.71322		53760.32559		92885.99767		54094.6862		13153.02861		1398.278966		6457.966524		8836.40288		22031.22835		31464.68712		32914.33405		34574.62256		44740.74974		65208.73333		71507.28447		70831.68457		32679.93104		16804.50511		12007.11764		29340.16813		43673.18559		47999.59503		36337.48814		37226.44944		36307.26255		44072.02144		38200.34832		22206.59717		0		0		0		0		0		0				26		146.1555382		145.2666566		129.7240099		188.7089659		151.2722141		120.5972858		108.8451841		85.82799546		44.54209885		11.23989116		3.7480312		13.93059704		34.43202715		50.10123311		54.07917		33.14597257		18.50523222		7.359231279		0		0		0		0		0		0						26		0.0959563065		0.0495502283		1.919907486		3.548407707		2.136076586		0.5296677416		0.1429141921		1.119082423		3.618608271		4.644580887		3.481651848		1.523043744		1.936788663		2.529471173		4.066038306		7.463302322		8.580916129		7.820664138		5.967336423		4.177296273		2.640689121		0		0		0		0		0

		27		93418.13109		17581.79074		56066.0583		89093.58902		48547.11459		14070.34801		3071.815199		7402.445537		14960.27198		21556.78989		31313.79464		35042.24822		35920.69784		43731.59597		63240.3849		79589.30221		69065.02563		32830.15106		15900.67495		18040.84514		31228.71386		43585.98005		43849.27431		29772.48856		34960.18895		36390.23866		46285.88061		35758.09839		22182.07285		0		0		0		0		0		0				27		129.1994271		218.1241359		111.2761208		151.6599544		144.0566018		156.2376288		105.6182768		87.53415628		44.14768159		8.817780671		4.25035045		19.99425117		45.70201659		57.01648665		54.64290391		34.77184392		30.91279423		8.072051667		0		0		0		0		0		0						27		0.308244111		0.048040616		3.143290069		3.200701738		1.076578796		0.0918535159		0.5053908724		2.165607818		5.233851637		5.296362169		3.405365825		1.538221214		2.345476481		2.815442524		4.822395563		7.973212505		8.348645513		7.186766935		4.997363972		3.47119833		2.034306219		0		0		0		0		0

		28		95810.95183		15640.71479		52562.80513		64481.38159		42994.38022		17784.95804		15724.62933		7376.648199		8573.585832		39162.53693		35737.5038		38379.37728		35150.88093		41391.42876		60450.93456		78683.5857		63117.10156		36730.88414		22455.17801		27322.7737		36831.01953		39651.32776		35528.3556		22776.32258		29422.56668		36548.17361		42628.71823		33281.40031		23661.44044		0		0		0		0		0		0				28		148.2727257		182.2399323		95.87146146		162.0601919		187.067526		164.6494504		116.6765546		106.112019		37.53775607		3.734891766		11.54487638		28.0656802		57.53534052		62.71498265		56.49057442		30.74528128		23.97219784		8.256360122		0		0		0		0		0		0						28		0.268241218		0.1183158975		3.933107201		2.166773245		0.2741394029		0.0430159835		0.8610311577		3.623375531		6.097311189		5.54935069		2.971498033		1.541472466		2.570063574		3.098623096		5.534946905		8.095212791		7.805380821		6.324508356		4.193879675		2.677415459		1.382667997		0		0		0		0		0

		29		120187.2412		18427.5774		69677.03839		72841.61473		41434.19609		12328.22815		27537.24864		5746.90364		8649.332882		34174.11698		35288.54389		38045.00317		35958.3467		46772.51875		68906.63854		81530.0158		59534.50171		33606.45057		20141.27411		29217.68974		36031.28292		37785.2014		32129.57332		26266.61006		29345.8464		37707.43005		42681.27239		33070.06591		0		0		0		0		0		0		0				29		140.5969444		240.0411052		105.075998		169.6335328		146.036873		164.6629509		149.8551044		111.2006729		37.38199551		1.656655147		15.93513307		34.41752595		62.00161048		65.36273287		57.57919257		48.08784787		27.38927729		0		0		0		0		0		0		0						29		0.3047236676		0.2640235122		3.927217516		0.9875786436		0.0098149959		0.4457296646		1.606422388		4.6971248		6.967146499		5.327515014		2.322830679		1.683818125		2.73668567		3.321525999		6.026212344		7.867237856		7.029374384		5.131972698		3.22341469		1.768425922		0		0		0		0		0		0

		30		114433.1046		13736.12157		53933.57186		72447.13141		32743.42044		25635.32519		37943.45969		3831.928994		11217.24414		34662.79122		37084.66631		36714.22612		25736.95351		39422.11156		63129.11317		82370.10067		60736.01928		37556.18719		20293.54939		29887.66322		35778.17708		36225.44395		23310.7297		24250.08896		26814.92772		37896.49338		40225.06325		33766.48178		0		0		0		0		0		0		0				30		64.16583333		260.8169536		151.2786602		113.6853817		147.7145034		182.1405645		194.6449184		111.3082057		19.35875715		1.971756802		24.73185427		51.54866139		70.18380461		66.54418453		54.62271681		54.22301349		27.45776112		0		0		0		0		0		0		0						30		0.2796585677		0.7561930309		3.19554531		0.1721805825		0.3727118912		1.170418161		2.915850575		6.088624008		7.01334033		4.620513372		1.85645139		1.885196899		2.772604458		3.496487006		6.160258823		7.204969105		5.947848056		3.938673651		2.273606628		1.17842065		0		0		0		0		0		0

		31		113159.8637		32917.14876		53011.8831		82680.67592		33487.38024		39326.99539		43527.14159		7025.89159		11576.95305		36408.44535		37572.55571		27974.16616		15441.81591		35321.40947		68507.71274		79791.30337		63019.95898		37556.18719		29460.72211		32239.45283		35219.36674		30612.48933		16193.13734		21393.43216		26032.39786		38609.26133		39388.36226		35308.15018		0		0		0		0		0		0		0				31		70.93798611		216.8351828		153.1926303		63.27236016		147.8745602		215.8675761		230.8068479		96.51504423		6.616654388		10.6047176		44.88673127		71.40268686		76.71915009		64.46126		51.02524532		60.51410662		23.75519383		0		0		0		0		0		0		0						31		0.1394675972		1.480153794		0.8055663544		0.3852242129		1.503286263		2.700018752		4.266748056		7.019310553		6.236896335		3.681497629		1.251047616		2.071883731		2.676996072		3.643927788		6.010614792		6.047166743		4.604246436		2.491228271		1.393949376		0.5897115481		0		0		0		0		0		0

		32		64580.31505		10699.97289		42956.31682		67781.94628		34683.36104		41892.33776		47525.58779		8023.206471		15891.40858		31433.19984		40361.4672		28568.17037		14658.28395		47485.08941		84688.56574		81889.78461		60924.85813		35222.93689		32208.58867		34135.99624		35374.15587		29900.88898		16441.94401		23863.36201		31960.87245		40641.87837		39351.57201		34839.27617		0		0		0		0		0		0		0				32		61.46048611		140.8046586		151.4261806		113.2800988		115.7551568		194.7860857		230.0173215		93.0857799		7.085219501		15.03102488		43.68358564		72.26758874		76.75758665		64.01602556		52.43493031		62.09551233		27.0686952		0		0		0		0		0		0		0						32		0.0435474553		1.666449469		0.0638423182		1.927952895		2.748821063		3.325867214		5.199802555		7.004389754		5.034948838		2.348340804		0.8937562978		2.13151594		2.472291012		3.771994396		5.65617424		4.921168636		3.399265621		1.624333745		0.7397592908		0.2359836543		0		0		0		0		0		0

		33		34154.17874		17881.8761		17433.96534		49303.65763		31930.3898		42503.70381		48807.87145		13906.9055		8236.788004		32963.93053		52407.80882		38197.40735		28302.65483		64942.41769		94414.08444		82071.61936		49498.74922		27195.87906		30984.98019		34649.05988		36445.437		30500.45954		23218.84863		27044.12586		35454.48383		42102.12541		39517.78496		0		0		0		0		0		0		0		0				33		6.112864583		141.1768476		187.3977422		108.8458392		107.8054051		217.3508384		228.8971699		99.80418226		5.226400198		17.08737478		45.45151236		72.3281304		73.52046654		72.5149416		87.48215565		70.42182346		0		0		0		0		0		0		0		0						33		0.0214964305		1.288906257		0.6365145337		3.535751433		3.412733979		3.550280221		5.282287		6.067486541		3.898677539		1.137645672		0.8194574567		2.071033251		2.252856964		3.80597216		5.12350524		3.946401909		2.251737852		0.9294515203		0.2936788304		0		0		0		0		0		0		0

		34		37317.91522		11540.86541		11321.57246		48754.27062		24160.58284		37843.56962		42879.35066		11207.34958		7574.135923		31976.75979		50739.31186		20790.98883		22065.17284		62519.19508		96788.80716		86896.61722		52684.32451		25906.90913		30865.49549		34427.79673		35926.60948		22318.59714		22608.1179		26077.05857		36318.02058		41582.3208		40657.86171		0		0		0		0		0		0		0		0				34		10.73223958		109.3067039		148.6106481		96.75494544		115.6666325		226.2492545		238.9107337		73.57379991		4.581276865		19.80189543		46.89967227		67.71593784		60.77238985		72.59455878		105.1959032		75.2868973		0		0		0		0		0		0		0		0						34		0.4407672618		0.64030792		1.990142399		4.603947409		3.490044904		3.224714031		4.530763946		4.905902714		2.413856803		0.5156151588		1.024532844		1.912490655		2.04628251		3.687437353		4.195944153		2.80985282		1.281130097		0.4028847035		0.1370788623		0		0		0		0		0		0		0

		35		23022.97249		9115.478189		13352.79607		48062.80832		13272.92411		28443.10572		54181.43121		11198.2776		7670.302288		27151.95026		31320.85503		7427.819381		18601.10451		66629.89316		95814.0738		91307.96149		52684.32451		34592.95485		31562.06575		33394.06179		29039.97783		15224.09813		20279.42096		25569.61525		36685.92013		42564.86385		43381.06778		0		0		0		0		0		0		0		0				35		19.08536458		39.77032797		174.010451		163.0973887		191.6158304		209.56226		125.452965		33.90712387		27.55675133		46.00348264		51.5319752		47.37521781		34.88208057		45.42297761		89.19239089		64.52246594		0		0		0		0		0		0		0		0						35		1.954294468		0.164227419		4.686345394		4.862222986		2.83252038		2.441468869		3.282379625		2.653987939		1.168221564		0.1275541075		1.402125353		1.703469323		1.993106507		3.371321264		2.937423392		1.643677114		0.414352828		0.1346056957		0.2060840246		0		0		0		0		0		0		0

		36		24643.58607		13743.06016		11803.48523		23006.81126		2086.844595		32391.47208		42218.97981		21459.39036		7443.910079		22620.47369		22208.5632		6241.867826		18680.2384		68084.59869		97280.46938		102609.3846		61802.85264		43169.17365		32116.19839		27821.65438		21345.31451		11344.9173		18407.50497		26165.7459		36444.31431		45642.85271		48932.97361		0		0		0		0		0		0		0		0				36		42.74694444		37.83579458		93.88051608		114.9763583		187.2874624		206.5673479		113.3676337		33.89103805		37.88644311		46.43177784		51.53988212		46.45402571		32.39472174		44.72369211		88.50842746		64.2404561		0		0		0		0		0		0		0		0						36		2.443588453		1.565073989		5.975166995		4.084271013		2.310351132		1.612275999		2.393171367		1.112949268		0.2379518354		0.3378993024		1.643913785		1.512734977		2.130179138		3.073341895		2.057790038		0.9049081793		0.1686843475		0.1823596256		0.5528226666		0		0		0		0		0		0		0

		37		24085.73355		14906.24507		8499.273905		22809.61871		2633.768788		16479.71106		41627.90502		23773.00054		5591.078767		21705.5631		20609.40912		5433.226236		19103.14249		67387.68503		112023.2876		103018.107		63970.77707		47614.56607		32196.02932		22058.34568		15152.76228		11520.93618		17403.44419		25923.46803		37065.7667		52207.41768		0		0		0		0		0		0		0		0		0				37		71.48444444		23.03572163		97.01297993		105.086923		185.7328117		227.7530806		136.7076743		32.33536828		33.26303364		46.26465646		53.83101092		47.29114047		49.83336553		86.35435673		99.5068538		0		0		0		0		0		0		0		0		0						37		1.959285793		2.663268667		5.538049207		2.946867237		1.524148031		1.055961506		1.12084089		0.4024577978		0.026941861		1.197475442		1.815284638		1.398009809		2.300773628		2.716056778		1.459393716		0.4028878275		0.1587807075		0.4969878809		0		0		0		0		0		0		0		0

		38		23632.47706		10276.61257		34468.02182		22289.32545		2564.67182		19288.02259		40238.78583		14354.49122		8709.934326		26795.20884		20790.6941		5368.810853		20104.23855		65134.31118		114622.3012		96896.033		56739.58338		45927.78863		34134.24508		25832.73426		12594.76605		12780.53981		17679.72505		25539.56637		37031.64886		50106.17933		0		0		0		0		0		0		0		0		0				38		77.83006944		88.58870184		110.2471781		87.01136257		124.3120323		191.6182305		114.3535198		57.47876108		49.40877398		39.49060372		34.84186062		20.33786245		35.82070415		85.32179401		97.27826224		0		0		0		0		0		0		0		0		0						38		0.4576943494		3.499498442		3.279256321		0.9745221944		0.1134071717		0.2006747077		0.3096245996		0.0268223518		0.5966319846		2.538934401		2.026527938		1.494635481		2.472961838		2.042038047		0.7920236735		0.1805675953		0.5067057415		1.075757322		0		0		0		0		0		0		0		0

		39		14954.79258		14746.33519		50238.69248		23322.06613		2616.170855		25449.5474		30884.12332		11160.18791		10824.3852		23109.01476		30346.2951		4319.816473		20747.26211		62871.59421		109413.7845		86495.44507		60903.47157		45797.06021		36958.68363		24259.10158		10578.07721		13121.13054		17589.1955		24594.69913		37588.70028		49126.33419		0		0		0		0		0		0		0		0		0				39		51.510625		116.3190784		117.7224651		86.01614758		107.6090427		167.1671847		123.1332753		78.57147565		58.26329009		34.62901516		24.25614332		16.02215416		39.43678939		98.21007031		97.31905236		0		0		0		0		0		0		0		0		0						39		0.3123673795		3.027432469		1.632664205		0.1973941022		0.0846569765		0.4137352483		0.1377414289		0.2119070258		1.554539665		3.363411876		2.086211401		1.760708109		2.584016338		1.561576259		0.5175416622		0.4116843096		0.9667856528		1.683462562		0		0		0		0		0		0		0		0

		40		5750.251319		23532.79431		49719.25623		27302.79642		6034.628413		25394.30174		38851.20355		12093.43727		16242.84059		23103.65627		32149.18245		1263.71581		20409.34621		57767.14221		104949.6965		83614.49746		62230.01782		42731.72204		37235.87865		23508.47477		10689.08442		13522.10121		16797.7872		23461.86035		37264.98167		48181.69533		0		0		0		0		0		0		0		0		0				40		57.00090278		125.4349155		176.6791065		98.97225196		105.3369697		164.5312625		124.6897503		93.4510133		58.2681267		32.82307468		23.49682812		14.3383123		39.42481643		98.18424516		90.76686019		0		0		0		0		0		0		0		0		0						40		1.844123744		1.690431006		0.5791083432		0.2398735181		0.7786488891		0.7613588503		0.64627706		0.8958717897		2.713707125		3.776790891		2.022071026		2.14399963		2.570625396		1.236507842		0.4288834054		0.7918559692		1.566357839		2.443778564		0		0		0		0		0		0		0		0

		41		14962.55826		32442.71383		37146.91703		34705.58568		6355.806994		20516.66034		24800.05586		17030.63277		25303.40411		20315.15501		14932.81246		151.7944326		19303.07389		62557.35473		86961.61245		77106.83407		62338.78775		49359.02109		38396.9167		23740.42856		12898.16576		13635.52057		16084.19498		21957.54784		38101.16131		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				41		53.25192708		53.27397069		135.3782018		60.60723628		89.82950286		178.518255		176.3761662		117.0523904		51.83109364		21.41162548		9.584967552		12.95544029		47.99653864		98.24263083		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						41		2.866355615		0.5276384533		0.5626688572		0.5975460851		1.386414869		1.511632335		1.247626508		2.125258173		4.370525961		3.979684058		1.888731562		2.481689728		2.426553787		1.038411192		0.5233197551		1.299790652		2.342557811		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		42		24209.71656		30015.26907		58375.16102		45668.1758		4074.285634		27737.76979		23803.56605		15193.60803		24361.42933		34150.59633		20898.23706		180.5166729		18497.8225		75863.03599		91512.87518		76807.67007		62338.78775		48353.00428		37292.34883		17572.36507		12699.21814		13848.51878		15747.44752		24477.22267		40849.26087		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				42		48.45012153		109.4525376		145.0840225		60.67187774		81.71855514		191.1398852		169.7322932		114.8145458		46.35685545		19.27024053		5.99469605		16.39053735		56.58790171		91.66265929		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						42		2.685233415		0.219684298		0.8479082087		1.352341143		2.314306671		1.733731147		1.71988356		2.621642521		5.014387638		3.856005125		1.706060576		2.555860785		2.139735714		0.8822043776		0.7061625609		1.757998752		2.735970592		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		43		33898.50334		13943.21748		48439.06445		45612.20081		16274.91927		12008.43196		26087.14124		23571.21555		24369.65729		48113.1179		15849.72745		1819.424416		14490.62565		64220.84956		81085.91074		76149.10365		64556.53981		58144.81887		39426.91124		17170.52527		12922.27898		12274.9196		13025.31946		22942.04336		36493.7766		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				43		44.50491319		148.682065		136.8009305		58.58848085		87.28384113		199.5681643		178.7792524		111.6551991		35.96776977		13.3061825		6.144094842		19.70876964		62.63672106		86.89730236		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						43		0.9278911092		0.47524015		2.165843884		2.200302453		3.078986534		1.913241602		1.92766908		3.207529423		5.246915891		3.432268153		1.473398154		2.47083262		1.643193654		0.746712628		1.14509227		2.25055629		3.224536658		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		44		38004.91462		31228.99416		63365.56017		57347.91435		13937.70659		25733.96984		28762.84474		23096.00979		28472.60031		62550.0534		15023.29159		3425.259629		15297.26949		70188.52532		82674.14036		69982.81068		48160.58394		50863.61555		33266.1097		16373.57917		13062.17357		11105.1632		13144.07497		26334.65619		40575.5875		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				44		65.84116319		143.5973969		117.8363858		57.74108828		94.84554842		198.1309397		181.7108169		113.312507		33.54173093		13.47790192		5.961915143		19.86927064		62.62495703		73.74693307		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						44		0.0828390244		1.618297948		2.543700567		2.888185055		3.148214975		1.967557695		2.012460886		3.503775664		5.047289856		2.4314801		1.284341577		2.268484413		1.233282627		0.709883337		1.578612797		2.778657466		3.732578531		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		45		25879.39446		18859.88766		62192.60949		47638.51165		12490.23223		21484.69488		32887.04262		26827.92273		23753.29503		45464.34558		17096.16873		4738.559356		21514.21678		62743.72236		83451.1915		68677.14071		56952.56068		48255.11348		31285.95479		16300.00038		12712.89651		10180.92137		12449.31935		29563.98345		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				45		74.869375		122.0303561		138.0185377		53.69887513		78.77924788		199.602566		182.2704299		111.2411669		34.40835979		12.08075326		6.754198236		23.45350397		58.16295028		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						45		2.213192037		3.897547567		2.87579846		3.051293286		2.630468154		1.980989992		2.261205435		3.80206047		3.961834329		1.108784682		1.383303749		1.89266452		0.9458640003		0.9713679126		2.368513075		3.658243889		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		46		21947.32586		19232.65777		44026.60756		35756.6535		23059.26402		21202.41591		26011.70491		27031.12492		52777.21191		53154.01071		14046.05044		4624.683326		33449.47421		66642.88603		82485.56864		65487.11303		52091.4597		44329.26965		26581.42648		16905.68279		14393.94555		10431.32541		16510.38086		34264.44997		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				46		20.59798611		90.53621284		135.4424863		54.07602267		81.66812163		202.5644572		194.7494873		97.02002346		32.94244059		11.07232768		7.485694253		28.4351851		48.99672493		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						46		3.354202844		4.158507858		2.406624968		2.558788525		2.265772572		1.849383784		2.283080304		3.743902138		3.16706838		0.4963618775		1.475113511		1.59484176		0.877487324		1.301900139		2.899507131		3.997365745		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		47		21269.3828		13811.9329		26424.25466		37625.01104		23883.72698		19821.27816		22462.52809		41286.57343		96274.69913		54447.59374		17063.85362		4499.015643		37897.11774		66642.88603		68491.61919		54876.51404		49596.87685		37688.83286		27233.29771		18486.43233		15058.63098		9831.852919		20948.47271		38369.26871		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				47		16.27715278		91.88535547		131.0869591		39.10660079		78.84763043		173.1947754		152.378645		68.5756827		26.55816698		12.51227573		7.468476567		30.99268205		49.32209297		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						47		3.699013803		2.795696814		1.149035035		1.533664025		1.070000984		1.452568727		1.978479726		3.210398212		1.974615757		0.2207690362		1.626084392		1.216548873		0.941475837		2.046673461		3.496774098		4.354737856		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		48		6302.954336		5226.263926		40409.22651		44582.14083		41691.79237		23215.6169		22459.14085		52030.1893		112835.1192		55927.60093		22560.13109		4706.555497		41844.07095		65499.80258		56342.9015		35160.64187		43292.08626		34525.24255		29391.0544		19452.53782		12094.05766		9973.76354		24620.4905		42241.26918		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				48		24.40553819		86.29519354		97.2250381		15.64793015		63.24294759		116.6521978		124.3664112		60.11322742		30.14704875		21.01204883		10.14857135		32.54604123		48.05010153		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						48		2.296477148		0.9096961668		0.3595383061		0.8812248244		0.8458731001		1.060683483		1.81644626		2.23560053		0.3243617223		1.083796803		2.071758129		1.313116563		1.484378392		3.167944605		4.376605696		4.811921749		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		49		6219.018743		3355.041894		32132.72255		57505.10446		43794.82656		15850.10372		23433.32148		59234.13917		107569.5315		56471.74513		18994.15976		12336.11461		42306.71846		63827.81065		45466.47638		35642.65628		35842.17365		33898.5281		29324.12778		22986.85288		13975.55431		12470.75866		33301.52541		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				49		10.61005208		22.11869495		24.15347279		2.660342284		18.69892116		50.96823764		89.50156888		81.76101327		68.87792871		37.2537355		8.430495594		44.04188981		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						49		1.399341729		0.3391509104		0.5204854494		0.9278777641		1.195132135		1.366754836		2.021852119		1.608876868		0.0156896738		2.127715196		2.289937651		1.54705398		2.065325104		3.874773755		4.918756418		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		50		14868.42352		5461.157834		33361.03965		64917.4922		46223.44263		16819.45642		21930.06342		83486.55314		107498.7117		57247.11493		22972.57854		17073.49066		42445.92449		68511.20778		48837.06364		37085.4456		36533.6288		36972.2429		28503.53681		22905.29499		11610.14701		14444.94206		34042.42749		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				50		5.598142361		17.93723377		40.1215318		6.013791405		18.55223691		52.17993807		95.78206549		91.25883316		87.70905296		30.52735008		1.656725127		32.23485993		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						50		0.3121021434		0.2071891325		1.211444588		1.024056653		1.571968253		1.571962038		2.115374197		0.8583715901		0.3870788274		2.992600195		2.446402316		1.840622381		2.693126088		4.500735674		5.140562345		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		51		19680.14626		5292.256963		10203.0772		58768.91507		55289.34147		17283.7713		34230.86736		105989.9095		109553.4106		76204.50783		24414.67994		15608.04149		44047.00297		56941.41846		45485.96217		40013.35202		35988.02135		41423.33382		27775.25878		20041.9102		8491.404539		15607.91725		33896.58027		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				51		5.050364583		12.02948985		38.86454935		13.18650817		9.023320893		52.85275315		126.6238175		120.5567386		95.97903695		26.65986403		0.0760045743		31.10201406		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						51		0.3711299212		1.032338428		1.930242459		1.102293881		1.588023525		1.592264463		1.967879621		0.4467750554		1.215888934		3.781478401		2.521249754		2.072910153		3.352650989		4.791704755		5.107672043		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		52		32487.26482		7091.886993		24923.83037		50218.18825		50897.17828		19699.33195		51451.37755		115617.3787		108547.1649		79029.62691		23851.44082		21730.73253		38566.84039		37574.33342		26312.48073		34932.01533		38491.41257		50790.22034		32810.47738		18689.42916		10056.16063		20504.03066		38953.93521		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				52		10.54585069		12.33027824		42.84173181		12.43813188		7.862828993		50.85599821		131.0071759		118.9615187		97.20743517		26.21875107		0.1422080731		19.89543019		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						52		1.235399786		3.131467318		2.191002488		1.550438373		1.323705934		1.510516835		1.532719707		0.0122945864		3.032655083		4.386509527		2.569177649		2.32620299		3.864097633		4.907080669		4.768679446		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		53		33475.88546		984.4860007		29007.24182		47335.21135		42281.16644		20616.49175		55381.44553		118158.1785		111381.226		74505.72751		32243.48015		21801.09557		36934.9788		28263.54213		26868.34418		34390.32704		45074.54746		50011.07876		37381.78761		20391.54314		11729.46174		26676.26485		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				53		2.159288194		14.78424737		38.09336965		13.49849067		10.14967236		61.73013246		141.4170693		130.1640658		93.37396472		38.33727688		0.8871490618		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						53		1.377399207		3.318895744		1.854002675		1.635792168		1.167947942		1.466587975		1.126818834		0.1773689408		4.221823211		4.444623183		2.499818398		2.446367699		4.035805218		4.770691818		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		54		22874.72549		4081.613943		27044.1463		48954.85321		41462.24088		24131.22789		66775.09306		105136.3037		103609.2507		75666.23959		43556.89824		23054.2399		37744.81069		27645.4557		26399.4009		35010.57804		58182.58212		52558.68779		40185.16321		19824.67798		14051.82296		28824.84214		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				54		1.784392361		0.9869541834		42.46402876		15.4688123		6.382335222		75.10979637		144.1092695		133.6472364		99.9927049		66.22831215		5.040535393		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						54		1.117271894		2.256250423		1.202765569		1.328136866		0.9594988486		1.366888308		0.4804924059		1.027879359		5.019031021		4.065784986		2.200935024		2.458660255		3.987786202		4.420975499		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		55		11230.89581		1807.032133		29756.92665		50157.61139		44224.33662		42885.4738		71236.04393		100098.3085		116093.3142		75858.60301		46625.9021		23131.09901		24123.43572		23815.31497		26406.57688		39678.89734		72047.77789		55702.79747		39842.55983		18818.01263		15738.21481		30172.78577		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				55		33.76199653		26.7712376		56.45534178		1.66649849		39.01067375		136.5161822		163.7728497		126.1468879		87.15436335		69.6062814		2.290085011		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						55		0.5940875756		0.8597601298		0.2638426065		0.9079035526		0.6926860985		1.154064185		0.0790004359		2.53006525		5.679881639		3.241287241		1.812220191		2.45707381		3.711213877		3.724694952		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		56		12836.0609		2001.601153		3548.267793		47709.46995		56559.21007		57766.9873		66588.4129		96807.43901		117026.712		82421.75812		60724.86122		20246.00056		11745.78113		22767.10015		31171.35162		52250.2841		87940.53325		62630.99713		39036.10396		19479.74467		18255.54553		33053.96444		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				56		41.39173611		37.10474559		53.97364249		2.86421999		44.12348673		146.1051178		161.9011084		118.4596558		80.59148059		64.27296822		2.777976255		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						56		0.4117959115		0.2696335001		0.6071429066		0.4267531088		0.7145288078		0.9102621528		0.1172778264		4.45678061		5.704449415		2.444468941		1.476161061		2.426755221		3.256538117		2.877198122		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		57		18137.41189		2061.529712		4873.746872		48545.71562		48815.05472		57430.77968		79926.92254		109205.3051		117118.7757		104018.6888		55823.53697		21399.11843		9577.717894		20858.20429		35817.69323		60761.49886		81526.49211		63855.25232		38865.55035		19483.62245		19874.11258		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				57		48.18756944		45.11091515		19.52977533		22.24481064		71.50527415		150.8181667		121.1661232		95.13186039		93.92551587		52.31979894		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						57		0.4682195235		0.4536268026		1.388846594		0.688521174		1.359610924		0.5027262631		0.9285724879		6.07339419		5.206527808		1.734500262		1.173589082		2.28240474		2.596270902		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		58		18137.41076		1590.08639		6183.492868		44265.47849		46132.65441		49085.83106		72065.72458		111324.4512		111350.591		116957.9052		55733.17997		25755.86349		10410.34613		19576.31861		33548.50536		73251.36683		79302.74561		63370.12211		38810.40363		19042.52044		19906.95576		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				58		64.93630208		38.1319347		16.34855994		23.26101703		76.84592319		142.8220833		97.19454854		103.8691138		125.667271		55.15526534		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						58		0.574954188		0.68427082		1.690705686		0.8348322522		1.631634667		0.303289604		1.934352146		6.388755077		4.395218294		1.196065323		1.012343014		2.086598773		2.267887428		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		59		23377.54576		14506.81424		7378.883362		28999.29078		46052.37533		36537.6644		90003.37867		122935.9804		97872.04943		101160.7023		55900.86359		22072.40379		10582.16272		14027.01814		31864.6971		76008.23946		74556.54915		61550.89735		42948.0387		19739.9511		20321.21612		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				59		5.326927083		9.220664231		1.564053995		39.21420486		70.83667939		85.45133783		52.79981246		79.05472944		123.9454752		61.42216458		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						59		0.6718147171		0.9842645358		1.559006557		0.8398203652		1.578157318		0.1628885306		2.87080466		6.174229205		2.99449066		0.6709617921		0.8317767728		1.795410451		1.756656378		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		60		4410.359776		7837.337376		8079.058501		35571.50339		35508.07574		19125.95138		88919.09035		122422.195		110625.7008		116331.6801		50349.26599		9994.47717		17852.38549		21926.01651		44459.39863		88286.57839		77276.19887		62023.2095		40307.76513		16008.98589		18391.29545		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				60		33.81255208		4.050584045		30.96286473		45.99890392		59.67981353		52.9163405		25.89415348		60.82390052		118.5613192		65.76617126		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						60		0.516746235		1.193212955		0.6548204194		0.7035401249		1.359391643		0.0224436238		3.837873315		5.477090403		1.671893724		0.2487950663		0.7448303731		1.355887662		1.075752504		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		61		4892.322432		10159.55797		14530.89823		35687.97924		30655.04373		27354.0938		90262.54554		127708.0629		153598.4103		116331.6801		48539.13132		6449.981106		16982.1274		31099.1547		56025.91857		87507.0021		77891.44561		60399.55522		36766.72026		11589.59814		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				61		28.89907986		3.589347025		36.94258527		43.19376495		54.44949504		39.66057057		35.1281981		75.81326148		112.682542		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						61		0.2860363639		1.055518928		0.0488919609		0.7365470152		0.6951397107		0.3731964932		4.31648996		4.42067245		0.7828640763		0.0318570474		0.6643901806		0.8077209013		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		62		7344.124369		5332.413744		11681.98705		38811.02963		11285.80725		23016.24108		89863.97521		111342.7103		167708.0987		116316.7815		56189.98664		7107.41527		15003.01433		28704.71532		64892.51832		86471.42499		78176.13789		65101.3913		34260.91405		11543.0788		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				62		27.83130208		4.821127318		37.0273344		32.14075398		48.52036247		29.77768339		40.92437004		80.79661478		92.91620933		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						62		0.5536386021		0.5907168927		0.2481799025		0.981470549		0.1261779958		1.501369805		4.183887889		2.621916123		0.2002949429		0.2229447239		0.661771011		0.4873186881		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		63		5569.988221		5903.770206		12319.67868		16992.90114		3879.419202		22094.38768		80109.92225		112746.9313		170365.198		119234.9508		38303.36162		7400.363393		14548.95772		33838.83235		73102.17379		86493.37061		78977.14818		69975.51471		29687.78497		10292.94271		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				63		7.555225694		2.85254527		17.08521849		3.89553116		17.42488474		27.54544003		40.94844698		77.8246603		106.0255196		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						63		0.6174406833		0.6486141327		0.4163459268		0.9636033706		0.112820194		2.124167673		3.722098228		1.534702527		0.1891656732		0.6335549272		0.657602225		0.3375694898		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		64		6066.601423		11351.79652		13053.06747		10848.65547		9120.983734		21801.03173		65322.32651		112432.3795		172455.479		113829.4481		26940.73544		15292.7678		18047.13779		37951.96179		75526.39859		86177.33907		87128.35561		71193.32225		25997.19983		8527.322147		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				64		9.775277778		7.440601453		20.13338496		3.329706225		18.09805599		27.77861997		39.15532469		75.33136884		77.85721354		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						64		0.4110363597		0.1982165718		0.4900855466		1.075815932		0.1279434245		2.669210346		3.267144481		0.9489358957		0.3816584631		0.8711428469		0.6015009124		0.1563950477		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		65		5567.892405		7175.618555		12679.68491		9837.728794		4148.69036		20674.93695		71853.24678		140709.4864		172719.2838		110653.0141		21428.41476		14072.18825		24215.49865		42528.86552		75460.19731		82194.78561		83422.21174		65309.46787		18235.67905		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				65		6.263559028		15.89344089		5.78022656		2.904198512		25.8105676		24.85513414		17.59942867		73.49876069		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						65		0.1841845069		0.4716245998		0.6696329401		0.6834400622		0.5952566946		2.805045543		2.644656486		0.8467953789		0.9851102475		1.186288971		0.4934222716		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		66		2848.109014		11633.18629		6758.432503		35865.0924		12254.17172		29352.42629		74896.91573		154600.5451		158721.6896		105006.7649		20919.5375		18223.15046		26971.29074		47391.9298		73368.06459		75164.09198		80981.10671		53206.78533		14680.35485		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				66		2.523663194		17.35785116		5.58467193		3.554904834		35.45524486		13.29667982		3.298985655		45.36339562		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						66		0.0054615167		0.8613573585		0.7269476894		0.4188200548		1.64959821		2.596596791		1.679299307		1.250823407		1.753884744		1.453548475		0.4347496785		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		67		5651.800681		11843.7733		10890.42018		85974.81866		12187.83618		16982.24432		73515.24534		154632.3425		170872.2711		84700.02538		22538.144		16620.4205		28632.28075		48263.81628		72796.84297		78694.96186		89819.81627		49454.06144		14239.19552		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				67		5.055677083		10.09903529		14.2894432		8.12550414		32.26106402		7.677446994		1.498372593		35.60433501		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						67		0.051878374		1.071167154		0.7414547314		0.4208279425		2.240254429		2.129197509		1.235161149		1.747603213		2.597322732		1.502397614		0.371183491		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		68		8289.738623		10153.12108		16841.60915		102008.4105		14591.46228		10943.19033		73371.35948		151190.6183		164746.1826		75343.69505		36964.99824		19039.12067		29032.01526		47419.66714		73074.61553		92176.94653		92614.49577		46972.79021		13782.28234		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				68		57.70692708		4.255546385		67.11970141		35.01176013		67.48357614		12.68101314		5.185965444		44.20611649		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						68		0.0593291827		1.010793078		0.9930829173		0.6998115074		2.756584863		1.776076449		1.40612134		2.385761276		2.91878912		1.440024017		0.2456931061		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		69		9188.225546		12614.08229		16005.49179		100610.3392		20963.01213		10959.61513		62916.97347		161539.0155		170243.0888		75173.79566		30958.25086		21698.53132		27808.25413		50152.71004		70722.03166		92763.03884		90827.17525		44061.66749		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				69		55.05567708		1.749062859		59.04202674		33.46216245		60.54388005		32.87842923		0.0516164748		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						69		0.8383608106		0.4118665225		0.7903347955		1.490263446		2.742226322		1.470181387		1.901278915		3.336419363		3.129675466		1.192690187		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		70		29579.77846		2335.537823		43885.65501		71895.49081		9512.173996		8908.136955		41987.89861		129224.3425		159763.6101		81365.12454		40953.27383		23634.19552		22710.93911		42704.55702		57836.98166		86472.55714		79931.61606		44649.92049		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				70		27.08710069		28.31126693		55.0337836		36.64587153		52.29156735		41.82993578		0.082038107		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						70		1.065140323		0.1654643155		0.7713622218		2.847689866		2.43212132		1.002979351		2.996287636		4.132257272		3.082223334		0.9988437479		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		71		37351.6519		6378.067867		73595.98719		60640.13414		12735.62817		6754.586523		35862.15435		130251.8588		152415.7789		96735.52842		43187.31457		24210.97869		19245.8117		37839.59005		56244.9086		88853.51576		77559.13344		46907.10544		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				71		0.6275694444		79.19573041		35.52104		33.63213876		44.13377577		52.52157859		1.390021665		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						71		0.891963241		0.0676498304		0.8945961259		3.673956638		1.570365605		1.297668705		4.140969864		4.794594001		2.811519875		0.6995599396		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		72		50706.47442		4852.280748		73355.99052		97732.60984		20567.1985		12929.64891		41675.12797		136569.5254		156757.6465		121649.0083		42256.06854		24133.85448		19786.93691		44153.22008		73686.37017		94818.33073		77356.21189		45579.13262		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				72		18.99380208		99.94234331		18.42272296		22.9687772		20.50165648		41.09622158		2.131398097		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						72		0.3719015172		0.0908320026		1.819751455		3.845054643		1.050229611		2.336541871		4.99711797		4.806145155		2.296865532		0.3375270929		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73		47702.66728		5865.838595		89595.98089		100291.9916		20619.94293		3587.689849		41475.80083		135480.2472		179004.0808		118921.834		46580.7739		19430.25006		20291.91184		37877.25388		70180.92845		92707.01353		84986.29973		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				73		30.75637153		91.82842752		8.018570559		32.44968316		58.20404668		39.03126593		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						73		0.197711715		0.1230892941		3.092781315		3.161115785		0.6849590952		3.52190671		5.660008025		4.317722359		1.387905025		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		74		61461.72939		5736.58727		94359.66243		100404.5231		13235.69584		3691.089821		46151.36501		128161.4632		153779.4218		106296.0466		47244.15533		16790.33952		26052.92816		43344.44778		77611.47904		92607.23169		80890.53094		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				74		34.72137153		62.35760585		0.2031196518		37.56182043		78.28366236		30.85268958		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						74		0.7601393756		0.4882463792		3.945709502		2.421408052		0.6898377175		4.91402885		5.619894539		3.426848579		0.929961325		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		75		74420.14704		9195.191244		106264.2374		77391.51563		8766.341387		2247.241532		48933.98006		140920.1274		154903.2731		100921.7728		46588.43571		13680.3291		29580.21705		49450.1502		82148.80633		92607.23169		77607.20913		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				75		21.96317708		29.73700014		1.346538329		44.55862275		86.02392897		30.6024491		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						75		0.7631293451		0.4474886777		3.661590179		1.570240531		1.455877738		5.456138259		4.89918112		2.894519813		0.6500436383		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		76		60318.9012		9320.200406		110116.1676		40525.24732		2718.727525		849.5040261		46807.61222		148042.3434		178041.7445		101523.4052		47891.78403		15751.88154		36700.7412		60873.31506		83008.14099		89895.25895		73016.77475		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				76		11.25845486		30.80553092		5.505366145		43.36232175		89.95810578		20.46314438		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						76		0.4002580049		0.8360259273		1.777500663		0.7287055325		3.65288306		5.589799528		3.624794011		1.528089049		0.2547121607		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		77		49032.75747		61215.22392		81869.77459		16949.32483		2928.21213		2234.460227		33783.69089		129867.2202		155703.6952		107741.3924		53821.76262		30890.02716		45811.64156		67125.69214		80520.17961		87111.40074		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				77		22.48328125		26.62258035		8.119301016		34.51352616		55.68599488		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						77		0.0400752327		1.203666382		0.5647565467		0.8403166867		5.095403582		4.881029911		2.354659336		0.6720756386		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		78		23464.59419		61583.4374		66887.36944		9359.892146		3726.956324		3768.744192		23433.95478		113390.6969		157469.1522		119996.3551		45012.71541		36761.36556		49141.40579		69332.23177		80520.17961		82675.05825		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				78		20.41751736		44.52222641		20.01468021		35.12402852		28.02623431		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						78		0.0357349552		1.12319197		0.467648332		1.290556366		5.540290228		4.162427001		1.756424102		0.6292015065		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		79		1783.311162		61829.7225		33560.91077		11414.80057		3644.060546		6973.935047		34984.50566		115232.8288		166488.2224		114638.5048		37981.69116		38765.49374		51653.58555		68353.99964		81845.77492		80453.70282		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				79		37.96741319		45.13225423		33.71302251		31.33383814		21.43670228		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						79		0.0337577171		0.6512383365		0.2294822686		2.691884912		5.349236348		2.48022203		1.315367426		0.7096972519		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		80		25600.46138		68560.83977		33866.31065		4485.591399		2293.399865		7327.303481		69346.81968		121148.1101		134092.5424		84267.29958		30676.50452		35081.87847		51669.5736		71988.44566		99725.84843		98008.65041		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				80		38.19553819		42.9501498		34.07221099		30.66221756		18.04761035		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						80		0.2233434612		0.1343206906		0.2886110564		3.547789543		4.73914983		2.002152345		1.169695553		1.032559562		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		81		15619.85256		28999.14338		41877.20785		1672.68699		7380.15431		3227.272546		66178.29535		132563.4099		136940.1099		84267.29958		32147.80493		35017.20255		48836.07197		66243.91002		102735.0806		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				81		40.41272569		79.02892887		30.50055844		16.49201895		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						81		0.9957441061		0.1168740801		0.6558324654		3.897331497		2.867835739		1.31274039		1.6060402		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		82		9030.227135		27918.46168		60128.42724		1145.002868		7497.534255		1472.035925		64268.17762		138213.482		143507.6473		78005.45505		31764.04004		34682.38834		44943.83082		70780.03211		103381.158		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				82		19.49064236		69.01902336		27.56120129		13.70269933		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						82		1.093834381		0.0931092626		0.6981285966		3.796356932		2.551285104		1.304649887		1.423510323		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		83		5264.731042		25415.91911		38019.9438		8270.389978		4246.836235		19519.92571		57855.01565		114529.1588		114430.3577		88662.4702		39949.88286		40950.02484		49103.76231		94262.25661		122556.2723		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				83		26.25694444		71.32664799		13.38634667		8.763992605		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						83		0.8119574503		0.041334724		0.8509856155		3.364436915		1.918635565		1.349536806		1.510504016		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		84		295.7123369		60696.61908		39350.90003		7215.56801		4232.793944		27834.16431		46013.57096		111805.3514		113031.9919		90033.62181		36010.64876		28096.98207		42830.10652		95570.80547		122728.692		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				84		29.23340278		63.33326878		10.93941256		20.96669263		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						84		0.0011694633		0.0083422407		0.8208163572		2.093598111		2.062752533		2.096654414		2.334103377		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		85		2294.676484		63447.10282		61983.44249		6351.974943		3456.823332		33067.35464		54677.02025		100590.3454		118071.7453		80089.44231		37634.62984		27173.8401		44093.55093		109438.4571		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				85		32.38423611		6.445372209		5.672100614		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						85		0.0123095104		0.0576821092		0.8792528193		1.887752853		2.073582812		2.452123006		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		86		3637.649487		64291.99871		73946.78085		7740.865624		1028.389922		32310.32914		64324.02747		104199.1592		132664.8785		72080.28337		34071.89337		19791.59103		45910.36511		107290.4192		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				86		18.47444444		13.15959293		1.77268424		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						86		0.1000795714		0.0707804206		0.2833693183		2.112124856		3.140327197		2.828575394		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		87		3498.187865		72503.27786		83830.72515		8279.653302		11567.29158		25868.12519		60718.66064		109150.4623		170155.4718		80390.49887		35184.66238		18200.22151		54671.58316		111822.9047		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				87		3.135902778		70.44256669		8.193092339		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						87		0.1091941542		0.2786039089		0.2232987273		2.97567705		3.061126732		2.80670399		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		88		16062.76612		35891.32104		86086.59086		16990.34836		11436.86349		18642.53172		67785.28219		102597.0303		154002.9396		68915.40144		27706.29757		14482.67489		50628.4425		110399.711		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				88		2.573402778		71.52276277		21.48459892		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						88		0.2584032587		0.3701168538		0.2216302673		2.808136733		3.053247254		2.756970523		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		89		15675.36847		65826.11323		91490.7275		16900.30345		16964.70199		22644.84993		66186.95163		127179.7504		148006.2004		70410.07338		27338.79249		14371.33355		54608.16901		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				89		58.31512153		60.96990662		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						89		0.2314935367		0.3705250516		0.5478530846		3.348605961		2.818187127		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		90		13641.53196		70709.83604		72827.61592		16856.6193		17258.88656		19164.39097		69345.91573		173401.1576		152118.7841		69174.6374		27806.99629		12786.48336		54750.34325		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				90		125.0313021		34.3906637		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						90		0.2839988424		0.2376909791		0.9902342502		3.401002034		2.799744955		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		91		17293.40055		64730.14737		76221.34288		40161.96554		14284.14169		18693.98538		87326.4636		209598.39		152687.8424		69174.6374		31132.91812		10827.31851		53160.56607		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				91		163.4604861		12.45953074		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						91		2.008716724		0.0448489861		2.528024312		2.826653001		1.868240404		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		92		19850.22256		40503.87249		82773.27906		79907.30179		8223.131343		20640.75494		117704.765		228619.9121		147816.6909		75891.12368		27813.76188		7914.134892		47438.85156		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				92		141.6814583		12.33345661		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						92		2.528247973		0.0411088417		2.559909263		2.606307873		1.541243311		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		93		12691.12995		52682.67097		72609.321		89562.88552		11043.52534		26930.33155		134259.8792		226319.0385		146501.6439		78890.2119		27399.69192		5299.499609		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				93		81.65324653		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						93		2.79083478		0.0319737724		2.701435141		2.407482922		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		94		4901.86596		52709.68184		61688.59982		89452.12751		11591.13981		26122.86489		154553.1007		226516.2068		143708.4348		86723.65276		22794.88943		4504.856688		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				94		57.61782986		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						94		1.431471833		0.0767443615		1.712708856		2.172162396		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		95		5222.111426		41016.94927		82601.08078		79706.23468		14269.71944		33624.11435		158797.91		224583.496		152282.3892		97704.5282		20999.56418		3963.72479		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				95		96.41407986		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						95		1.159288191		0.5087792236		1.538002031		2.198832993		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		96		3321.28702		54177.2512		83988.11771		32399.6148		10387.07072		41921.40655		152294.5514		217818.1692		171196.7272		97704.5282		21342.1763		2126.799352		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				96		157.3643924		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						96		1.413821368		0.5554864638		1.470484866		2.637041504		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		97		2837.039327		56346.98155		67957.27976		36434.00154		15076.39575		46749.83893		156149.5631		200332.3597		166463.3551		96899.521		28956.27576		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0						51.6815422444		64.5121622838		61.3363760195		51.1754236036		81.9971062372		109.9525129243		89.7898956931		67.7476151447		46.8899483458		24.5688638742		22.4430939931		40.1306178577		47.6905436228		47.8595105615		41.7373003086		28.7628081035		15.8405048807		9.652295929		9.9855004591		14.7481120021		20.0745804912		33.43434096		53.3684412313		59.045772235						97		1.110001919		0.7931898867		1.380610184		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		98		4851.500385		60657.39122		73521.91253		36920.43398		14603.59766		44436.28191		156149.5791		197335.1116		168330.3115		101757.0883		31505.65649		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																										98		1.411458323		0.4438357482		1.374655134		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		99		16628.36519		57903.83343		92222.78758		39411.18441		9340.879467		45387.24723		189318.1495		214287.5645		158356.4538		92426.99967		22191.59668		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																										99		1.186306417		0.3027250564		1.985038212		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		100		20665.2574		43484.05982		80465.73528		39788.69486		10493.46122		44912.55844		200866.3155		213751.609		149209.5717		92686.53908		21717.54668		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																										100		0.6420355889		1.048004547		2.844553194		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		101		21047.91956		47353.2195		71018.07883		56585.6173		12472.10351		53366.19567		198187.3426		214162.5787		154560.7929		115175.8262		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																										101		0.195964627		2.263009002		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		102		10888.82249		11735.38225		27452.88245		23606.31018		13760.40389		85253.67803		188124.2386		162651.6467		127449.3627		89852.67425		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																										102		0.0361134005		2.368530689		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		103		8080.968122		152.4013957		5844.603397		21541.6051		24901.69261		114159.6085		149268.1868		96010.2207		95144.91854		73538.31553		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																										103		0.3474233191		1.964793477		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		104		12842.33652		5546.796887		7191.920043		22222.4463		28606.58528		117810.4496		110187.3032		76176.09239		91429.35865		73598.46569		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																										104		0.4020957471		1.600334665		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		105		55288.79069		9042.948326		433.6912261		2483.169047		23500.90539		133593.8366		137673.0949		98360.81318		109349.9302		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																										105		0.3795906833		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		106		51692.3738		11735.15205		1136.920274		1004.627463		24250.24058		120559.7996		110472.5498		98536.03152		108993.3225		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																										106		0.9771022545		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		107		36400.44172		15307.07816		67.21212797		6129.3174		24921.17998		111696.0169		100170.2266		99780.02768		107327.7154		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																										107		1.267871452		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		108		6940.001091		7236.716526		7704.137136		18870.36544		34995.69629		104082.2758		101271.2011		92536.62043		90659.05879		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																										108		1.274823613		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		109		6940.007874		25048.73312		25151.82999		19262.22069		49430.97512		109726.3134		94902.046		73113.83199		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																												0.9571337984		1.0337883558		1.3481898169		1.7848033182		1.8499398136		1.8068778144		2.2685531582		2.7947840414		2.8549186932		2.3684496068		1.9043513942		2.0141727286		2.4008866329		2.8794602171		3.5231091252		4.1789480477		4.5553267615		4.6358083085		4.5265562484		4.3732053382		4.3685860638		4.7378128429		5.2009786739		5.5874779002		5.7653865188		5.761334548

		110		5898.295746		22693.8866		39312.64139		19304.88688		50048.63684		112327.1476		85475.89914		70022.93381		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		111		5663.700638		38345.68419		51299.89084		11907.26102		52615.91219		107192.6913		56325.33663		49887.62347		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																												6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31

		112		7401.639236		41800.85863		47815.58436		5068.84669		53443.49833		88816.25778		33945.52513		32402.15954		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																												0.0040423573		0.2997344449		0.2624106364		-0.0399486751		-0.0699256371		-0.4313059805		-0.2484218318		-0.1543174465		-0.389742042		-0.3761109002		0.2597617479		0.090250979		-0.2432379487		-0.0482780712		-0.0649851714		-0.3390361521		-0.7329287636		-0.4146942477		-0.3943310983		-0.7542297919		-0.8925379916		-0.477392379		0.6192527726

		113		8891.566972		32546.28419		56175.51051		3331.29241		53174.69578		83272.09382		24579.87923		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																												0.0291929121		0.2788352281		0.328605356		-0.2908207361		-0.0853373096		-0.3938037775		-0.5444534804		0.2153724396		0.5391122246

		114		6552.984066		7217.813793		43634.61683		1172.496965		52238.53076		68086.23663		24864.52958		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		115		1048.856954		148.5427023		40235.71629		1180.67086		62719.58811		69122.66771		27157.22743		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		116		907.0683431		776.9501693		40360.31989		1795.321468		63463.15448		78103.57604		33722.9299		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																												расход -		уровень		моря		в Одессе

		117		905.5631118		12490.85188		24528.70855		7692.143522		58184.65127		71197.10238		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																												6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31

		118		81.87166783		25673.35453		13318.45516		16527.57235		55065.45602		59273.7294		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																												0.1436505381		0.1126934633		-0.2828570708		-0.0847813674		0.3374431025		0.4934187237		0.2523668066		0.013457284		0.1199478003		0.2518431878		0.6534468698		0.0450933392		0.133153441		0.4496591223		0.3811816216		0.2468667569		0.1566941321		0.3367521248		0.7499868616		0.89464884		-0.8586474324		-0.9930526981		-0.9399216385

		119		8380.470503		25261.87236		9983.585715		19557.52148		66448.28619		61687.97959		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0																																																												0.1314844032		0.1618044731		-0.1810029726		0.4141272883		0.0750038957		0.2694410731		0.629191934		0.4203056714		-0.5925698309

		120		10280.60974		21859.35841		12379.4426		18428.67321		71431.62836		62023.84794		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		121		10968.19571		35991.39712		8137.109718		25326.91107		95975.19233		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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Лист1

		

						Озеро Пісочне																Озеро Кримне

						ХПК		О2, мг/л		Cl, моль/л												ХПК,мг/л		О2, мг/л		Cl		SO4, мг/л		НСО3, моль-екв/л		Е(опт.густ.

				1 6				0.064												21		0.0024						10		0.0024		0.182

				17				0.104		0.056										22		0.0016						60		0.00008		0.11

				18				0.0136		0.047										23		0.0019						60		0.00008		0.244

				19				0.0104		0.057										24		0.002						60		0.00008		0.162

																				25								60		0.00008		0.158

																				26								30		0.00008		0.102

						Озеро Перемут														27								20		0.00008		0.159

								О2, мг/л		Cl		Са, моль/л								28								100		0.0098		0.09

				1				0.0016				0.05								29						0.071		60		0.0098		0.066

				2				0.0014				0.008								30				0.008		0.1136		50		0.0098		0.189

				3				0.0024				0.05

				4				0.0019				0.14

				5				0.0032		0.0852		0.07

				7				0.0042		0.1136		0.07

				8				0.0056		0.1136		0.05

				9				0.0032		0.1065		0.07

				10				0.0042		0.1136		0.12

						Криниці с.Мельники								Криниці с.Затишшя										с Світязь								м.Шацьк

				№		рН,од.		Нітрати, мв								рН		Нітрати, мв						рН		Нітрати, мв						рН		Нітрати

				1		8.5		20.5		300				1		7.44		19.2		335				8.3		366		сірководень				8.05		363

				2		7.8		18		321				2		7.37		18.6		336				7.93		307						8.15		326

				3		7.96		18.6		325				3		8.2		18.6		334		метеостанція		8.05		373

				4		6.6		18		322				4		8.2		18.6		332		о.Світязь		8.3		410

				5		7.14		18.6		331				5		8.3		173.6		314

				6		7.8		18.6		331				6		7.45		21.1		376

				7		7.63		136.4		265				7		7.71		161.2		299				Криниці с.Мельники

				8		7.84		155		287				8		7.72		21.1		375		№		Мельники		Затишшя

				9		7.47		130.2		264				9		7.77		173.6		360		1		20.5		19.2

				10		8.9		124		233				10		7.62		136.4		360		2		18		18.6

				11		7.58		18		256				11		7.84		161.2		267		3		18.6		18.6

				12		7.88		124		319				12		7.77		136.4		270		4		18		18.6

				13		7.67		19.8		260				13		7.86		136.4		271		5		18.6		173.6

				14		7.78		21		354				14		7.43		142.6		275		6		18.6		21.1

				15		7.07		20.5		373				15		7.7		161.2		286		7		136.4		161.2

				16		7.64		20.5		356				16		7.6		161.2		285		8		155		21.1

				17		7.56		17.4		367				17		7.73		155		279		9		130.2		173.6

				18		7.92		15.5		310				18		7.73		161.2		303		10		124		136.4

				19		7.74		21		289				19		7.59		142.6		275		11		18		161.2

				20		8.05		16.1		380				20		7.62		142.6		233		12		124		136.4

				21		8.02		16.1		298				21		7.65		136.4		264		13		19.8		136.4

				22		7.94		17.4		297				22		7.64		155		291		14		21		142.6

				23		8.02		142.6		308				23		7.91		136.4		270		15		20.5		161.2

				24		8.03		130.2		282				24		7.75		161.2		303		16		20.5		161.2

				25		7.93		142.6		263				25		7.77		155		286		17		17.4		155

				26		8.04		130.2		269				26		7.65		148.8		281		18		15.5		161.2

				27		7.93		117.8		260				27		7.52		155		286		19		21		142.6

				28		8.1		117.8		236				28		7.55		136.4		262		20		16.1		142.6

				29		7.63		18		250				29		8.12		21.1		371		21		16.1		136.4

				30 в		8.37		2.4		346		0.2579493665		30		7.8		173.6		309		22		17.4		155

		за селом		канава зліва		9.8		425				скважина		31		8.25		371				23		142.6		136.4

				справа		8.25		442						32		7.75		295		-0.0758874922		24		130.2		161.2

														33		7.74		258				25		142.6		155

		канава еутрофік. Л.П.7,86				7.7		369						34		8.1		293				26		130.2		148.8

														35		7.7		267				27		117.8		155

		канава перед селом				10.5		408						36		7.65		226				28		117.8		136.4

		канава у селі				7.86		403						37		6.51		290				29		18		21.1

														38 в		6.61		322				30 в		2.4		173.6

								-0.2872326152																371

																-0.1926571348								295

						-0.2872326152																		258

																								293

																								267

																								226
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