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Вашій увазі пропонується захист проекту на тему «Врятуймо шкільні каштани» 
  Вперше з невідомим шкідником, який об’їдав листя каштана кінського спеціалісти зіткнулися в Македонії у 1985 році біля озера Охрід. Країна звідки родом каштанова міль і способи її поширення до Македонії досі залишаються невідомими.

У 1986 році міль виявили у Югославії. З того часу вона швидко поширилась по всій південній і центральній Європі. В 1998 році міль вперше виявили в Україні на Закарпатті. 2002 році виявили у Львові, а у 2003 у Луцьку. Поява в Україні каштанової мінуючої молі становить серйозну загрозу Кінському каштану.         

  А 2004 році юні екологи Затурцівської СЗШ помітили, що в саду, біля музею-садиби В.К. Липинського листя на каштанах передчасно почало набувати коричневого кольору і ще задовго до початку осіннього листопаду починало опадати. Заражені листки були поскручувані і містили по краях і біля прожилок невеликі брудно-сіруваті клубочки. 

  Каштани окраса садиби весною і в літку, одна із найцінніших листопадних деревних порід. Звідки прийшло лихо?  Як врятувати каштани? Як запобігти поширенню каштанової молі. Дослідження було проведено в два етапи. На першому етапі члени екологічної варти об’єдналися в чотири групи: 

І- група досліджувала довідкову та наукову літературу. 

ІІ- група ознайомилась з матеріалами преси. 

ІІІ – група одержала консультацію у викладачів ВДУ ім. Л. Українки. та інформацію з електронних засобів.

ІV –група (практичні екологи) досліджувала заражені листки.

  Ми довідалися, що листки каштана знищує міль мінуюча гіркокаштанова  (Cameraria ohridella). Комаха має багато назв: міль мінуюча гіркокаштанова , балкагський мікроскопічний метелик, легкокрилець. 

  Для ідентифікації видової приналежності шкідника ми проводили індивідуальне виведення імаго з лялечки. Для цього вирізали лялечку з частиною листка і помістили у пеніцилінові баночки. Через три дні при температурі 25 С вилітали дорослі комахи. Встановлення виду проводили за малюнками одержаними з інтернету. Фотографії імаго і лялечки виконували фотоапаратом марки «Зеніт» під мікроскопом МБС-10.

  Імаго каштанової молі завдовжки до 5мм з вусиками довжина яких становить ¾ довжини тіла на крилах має смужки з металічним відтінком. Літає короткими маршрутами не більш ніж на 10 метрів. Головний спосіб переміщення автомобілі, поїзди.

  За способом живлення належить до монофагів. Активно живиться на стадії личинки пошкоджуючи хлорофілоносні органи листка. Від ступеня ураження листя залежить його передчасне опадання.

  На протязі літнього періоду у нашій місцевості ми спостерігали 4 генерації молі мінуючої гіркокаштанової. Відсутність природних ворогів робить комаху надзвичайно агресивною по відношенню до каштанів. Після спалаху чисельності шкідника каштани практично не відновлюють  листя. Повторно листя може з’явитися лише у вересні. Це явище дуже пригнічує дерева і може призвести до їх загибелі особливо небезпечним для каштана є повторне цвітіння.

  дослідивши опале листя встановили, що зимує міль мінуюча гіркокаштанова на стадії лялечки. Лялечка молі світло-коричневого забарвлення знаходиться у камері листка. Невелика кількість комах зимує у корі у формі дорослих особин.

   ЄС була прийнята спеціальна програма CONTROCAM для вивчення гіркокаштанової мінуючої молі та розроблення заходів боротьби з нею.     

   Дослідивши проблему одна із польських лабораторії у співдружності з австрійськими вченими розробила препарат імідохлоприд який вводиться у стовбур дерева спеціальним пістолетом методом ін’єкції. Однак лікування каштанів коштує зовсім недешево: близько 20 доларів США вартість однієї ампули препарату плюс вартість роботи.  

  В Німеччині розроблений метод оброблення опалого листя  гарячою парою для боротьби з міллю. Також у деяких країнах Європи регулюють поширення солі з використанням статевих феромонів.

 У квітні 2006 року польська делегація побувала у Луцьку. на без оплатній основі в порядку експерименту були зроблені ін’єкції 30 каштанів. Дерева не захворіли, але це лише крапля в морі, поскільки у Луцьку росте близько 4 тисячі каштанів.

 З довідкової та наукової літератури ми дізналися, що можна з цим шкідником боротися ще й такими способами:

 - спалити опале листя;

- скласти листя у викопані канави і залити холодною водою .

  Перед нами постала проблема як практично справитись із зараженим листям  у нашій місцевості. Ми прийшли до висновку, що найбільш екологічно грамотно і економніше буде викопати ями скласти тоді листя і залити холодною водою. 

   У 2004 році зараженими були 32 дерева біля садиби Липинського і з роботами по захороненню листя ми справились самостійно. У 2005-2006 роках вражено було 45 дерев у с. Затурці. Тому ми звернулись за допомогою до селищного голови. Допомогою була надана і транспортування води і викопування ям здійснювалось за допомогою техніки.  

    Щороку з травня по листопад ми ведемо постійний моніторинг за 45 деревами у с. Затурці. За цей період ми дослідили біологічні особливості молі гіркокаштанової і прийшли до висновку, що на її розвиток впливаю погодні умови. Підвищена температура прискорює розвиток шкідника.

   Щорічна акція по врятуванню каштанів  сприяє зменшенню кількості шкідника і запобігає передчасному опаданню листя. 

  Під час спостережень виявлено що окремі екземпляри каштанів протягом трьох років були менше уражені шкідниками. ми плануємо у майбутньому зайнятись селекційною роботою по виведенню стійких форм каштан кінського.

Дякую за увагу!!! 
Вступ

Вперше з невідомим шкідником, який об’їдав листя кінського каштана спеціалісти зіткнулися в Македонії в 1985 році біля озера Охрід. Країна звідки родом каштанова міль і спосіб, яким вона потрапила в цей достатньо ізольований для вільного відвідування регіон, досі залишається невідомою. 

В 1986 році в Югославії  виявили “мінуючу” каштанову міль. З того часу вона швидко поширилась по всій південній та центральній Європі, дійшовши на північ до Данії та Англії. В 2002 році цей шкідник з’явився на Україні у Львові та його околицях [10]. В Луцьку міль з’явилася в 2003 році [9], а в 2004 році ця трагедія дійшла до нас в село Затурці Локачинського району Волинської області. Каштанову мінуючу міль виявили юні фенологи Затурцівської ЗОШ біля садиби Липинського. У 2005 році міль з’явилася в селі Затурці на деревах біля будинку культури, пам’ятника загиблих воїнів, Затурцівської ЗОШ І-ІІІ ст. ім. В.К.Липинського.

Каштанова міль діє за принципом  мінування, тобто вигризає в листі ходи, тому її назвали “мінуючою”.

На сьогоднішній час в Україні питання про міль гіркокаштанову не вивчено, тому робота по дослідженню біологічних особливостей шкідника необхідна, щоб знайти шляхи вирішення даної проблеми. 

Мета проекту -  вивчення біологічних особливостей молі гіркокаштанової в межах Локачинського району та розробка методів боротьби.

Відповідно до мети були поставлені завдання: 

а) вивчити особливості біології молі мінуючої  гіркокаштанової на території Локачинського району.

б) дослідити поширення молі гіркокаштанової у межах села Затурці Локачинського району;

в) дослідити вплив погодних умов  на розвиток молі мінуючої гіркокаштанової;

г) розробити заходи боротьби з міллю гіркокаштановою.

Практичне значення проекту – щорічна організація акції по врятуванню каштанів.

Об’єм і структура проекту – проект викладений на 24 сторінках друкованого тексту. Складається з вступу, чотирьох розділів, висновків. Список використаної літератури містить 11 першоджерел. У додатках подано карту-схему “Поширення уражених дерев каштана кінського міллю мінуючою гіркокаштановою на території села Затурці”, фотографії імаго молі гіркокаштанової, ушкоджених листків каштана кінського та практичних робіт по боротьбі з міллю, таблиці. 

Подальше впровадження проекту   -  пошук стійких проти молі екземплярів каштана кінського та їх розмноження.   

1. Матеріал та методика дослідження

Матеріал для розробки проекту збирався на території села Затурці протягом  2004-2006 рр. Були обстежені 45 рослин кінського каштана, біля садиби Липинського (32 дерева), будинку культури (3 дерева), пам’ятника воїнам-визволителям (8 дерев), Затурцівської ЗОШ (2 дерева). Обстеження проводилися з травня по листопад. Візуальний огляд листків, стовбурів дерев проводили за допомогою лупи. Були зібрані гербарні зразки і зроблено фотознімки уражених і неуражених листків та лялечки молі гіркокаштанової.  Фотографії виконували фотоапаратом марки “Зеніт” під мікроскопом МБС-10.

На міліметровому папері була обчислена площа листка каштана кінського методом накладання і таким же чином площа ушкодженої частини листка.

Підрахунок ураження проводили один раз на місяць, при цьому рахували кількість листків на пагонах, кількість уражених листків і кількість личинок і лялечок на одному листку.  Підраховували індекси поширення ІП 1  - це відношення кількості уражених рослин до загальної кількості обстежених. ІП 2 – відношення кількості уражених листків до загальної кількості обстежених листків з одного дерева [1]. 

Вели статистичну обробку даних за формулами наведеними у підручнику “Біометрія” Г.Ф. Лакіна   [2]. За допомогою програм Excel. 

    Середнє арифметичне 
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    Дисперсія 
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, індекс х біля S2 означає, що цей показник характеризує варіювання числових значень варіанту навколо його середньої величини.

  Дисперсія – показник побудований не на відхиленнях варіант від їх середніх, а на квадратах цих відхилень.

         Середнє квадратичне відхилення  
[image: image4.wmf]1

)

(

2

2

-

-

S

=

=

n

x

X

s

s


         Похибка середнього 
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Коефіцієнт варіації  
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Коефіцієнт варіації – середнє квадратичне відхилення виражене у відсотках від величини середнього арифметичного [3,46].

При пошуках інформації використовували можливості Internet [10] [11]. 

План місцевості був створений за допомогою дерев’яного метра  під керівництвом вчителя географії. Для ідентифікації видової приналежності шкідника ми проводили індивідуальне виведення імаго з лялечки. Для цього вирізали лялечку з частиною листка і поміщали у пеніцилінові баночки, де за 2-3 дні при температурі 250С вилітали дорослі комахи. Встановлення виду проводили за малюнками одержаними з Internet [11].

2. Особливості біології молі гіркокаштанової

Систематичне положення. 

Царство Тварини Zoa.

Підцарство Багатоклітинні Metazoa.

Тип Членистоногі Arthropoda.

Підтип Трахейнодишні Tracheata.

Клас Комахи Insecta.

Підклас Крилаті Pterygota.

Ряд Лускокрилі Lepidoptera.

Підряд Різнокрилі метелики Heteroneura.

Родина  Молі-мінери вузькокрилі Lionnetiidae.

Вид  міль мінуюча гіркокаштанова Cameraria ochridella.

Комаха має багато назв: міль мінуюча каштанова, балканський мікроскопічний метелик, легкокрилець.

Вона маленька, до 5 мм завдовжки з вусиками довжина яких становить до 4 мм.  У сидячому положенні її форма тіла сплюснута з боків. На крилах має смужки з металічним відтінком  (додаток 2, фото 1.).  Ця міль удвічі  менша від тієї, що псує наш одяг. Літає вона короткими маршрутами, не більше, ніж на 10 м. Головний спосіб переміщення автомобілі та поїзди [7,10]. 

За способом живлення належить до монофагів. Активно живиться на стадії личинки, виїдаючи паренхіму листя каштана кінського. Внаслідок цього значно пошкоджуються хлорофілоносні органи, що веде до порушення нормальної життєдіяльності каштанів. 

На протязі літнього періоду міль мінуюча гіркокаштанова дає 3-5 поколінь. Відсутність природних ворогів робить комаху надзвичайно агресивною по відношенню до кормової рослини. На відміну від інших видів дерев, каштани практично не відновлюють листя після спалаху чисельності шкідника. Отож на початок літа дерева каштана кінського можуть бути позбавлені листя [8,40].  

Антропогенний вплив на навколишнє середовище на фоні глобального потепління клімату в поточний час стрімко зростає  та набуває все загрозливіших масштабів. Одним із результатів такого впливу є біологічні інвазії – переміщення рослин та тварин за межі їхніх природних ареалів. Значна частина цих видів у нових умовах гине, деякі з успіхом адаптуються до них, а окремі види в новому середовищі, де відсутні пов’язані з ними паразити та хижаки, можуть почати інтенсивно розмножуватись і спричинювати спалахи чисельності, що часто призводить до непередбачуваних і непоправних наслідків.

Відповідно до Рішення VI/23 6-ї Конференції Сторін Конвенції про біологічне  різноманіття, яка відбулася 7-19 квітня 2002 р. в м. Гаага (Нідерланди), вид, інтродукція якого і/чи поширення загрожує біологічному різноманіттю певної території визначається як «інвазійний чужорідний вид». Згідно з положенням Конвенції у поточний період інвазійні чужорідні види вважаються  «другою за значенням загрозою біорізноманіттю»  після руйнації місць існування. Підраховано, що економічні втрати від вселення деяких інвазійних чужорідних видів вже обчислюються сотнями мільйонів доларів на рік.

Для розробки глобальної стратегії відносно інвазійних чужорідних видів в 1997 р. була створена Глобальна програма щодо інвазійних видів, за ініціативою якої в 2001 році ЮНЕСКО був затверджений проект «CONTROCAM» з проведення досліджень каштанової молі у Європі.

Поява в Україні нового інвазійного чужорідного виду  - каштанової мінуючої молі є серйозною загрозою кінському каштану [8, 40].
У 2004 році юні фенологи Затурцівської ЗОШ І-ІІІ ст. ім. В.К.Липинського помітили, що в саду, біля музею-садиби В.К.Липинського листя на каштанах передчасно набуло коричневого кольору. І ще задовго до початку осіннього листопаду (початок серпня) почало опадати. У вересні на одному з дерев фенологи спостерігали появу листя та осіннє цвітіння, яке було дуже незначним, всього на двох пагонах . 

Учні школи згребли заражене листя у викопані ями  залили водою та засипали землею. Таким чином було припинено доступ повітря для лялечок, які зимують на опалому листі каштана кінського. На нашу думку, це привело до того, що у 2005 році кількість шкідників зменшилася. І хоча листя було заражене, але в меншій мірі ніж у 2004 році.

У 2005 році листя каштанів у с. Затурці опало як завжди на кінець жовтня. Для молі мінуючої гіркокаштанової характерний тип розвитку з повним перетворенням: яйце – личинка  - лялечка – імаго.

Перше ураження каштанів у 2005 році на території с. Затурці  виявили 27 травня, його інтенсивність становила 15%. 

Масове ураження листя каштана спостерігали 19 червня.

Дослідивши листки каштана кінського з різним ступенем ураження (таблиця 1) встановили, що на найбільш уражених листках площа ходів утворених личинками молі минуючої гіркокаштанової становила 34,7%, а на найменш уражених 1,3 %. Площа листка каштана складається з площі листкових пластинок. У таблиці 1 наведено результати дослідження найбільш і найменш уражених листків.

Таблиця 1. Середня площа ураження листкових пластинок

	№ п/п листкової пластинки
	Площа листкової пластинки см2
	Площа ураження листкової пластинки

см2
	Кількість лялечок
	Кількість особин, які досягли стадії імаго
	Відсоток ураження



	1
	29
	9
	-
	2
	

	2
	44
	20
	-
	7
	

	3
	48
	24
	3
	3
	

	4
	47
	11
	1
	2
	

	5
	19
	1
	1
	-
	

	Середні показники
	187
	65
	5
	13
	34,7

	6
	7
	-
	-
	-
	

	7
	14
	0,35
	1
	-
	

	8
	18
	0,22
	-
	-
	

	9
	13
	0,17
	1
	-
	

	10
	5
	-
	-
	-
	

	Середні показники
	57
	0,74
	2
	-
	1,3

	Загальні середні показники
	244
	65,74
	7
	13
	18


Примітка: кількість імаго встановили за наявністю порожніх камер на листку.

Більша кількість шкідників була на крупніших листках нижньої частини крони. Молоді листки мають менший ступінь ураження, або зовсім не пошкоджені.

Розвиток личинки і лялечки триває з травня по жовтень. Початок вильоту перших особин спостерігали 17.09.05 при температурі повітря 230С. Масовий виліт молі відбувався 26 вересня при температурі 250С. Наступний виліт був 7 жовтня у другій половині дня біля 15 години при температурі 200С. Останній виліт спостерігали 21 жовтня о 14 годині при температурі 170С. Виліт тривав понад місяць. За кількістю вильотів комах можна зробити висновок про наявність в нашій місцевості чотирьох генерацій молі мінуючої гіркокаштанової.

У дні вильоту погода була ясна, сонячна, безвітряна. Виліт спостерігався з 13 до 17 години. 

Дослідивши опале листя встановили, що зимує міль мінуюча гіркокаштанова на стадії лялечки. Лялечка вкрита плівкою пластинчастого типу сірувато-сталевого відтінку. Знявши препарувальною голкою плівку, під мікроскопом виявили лялечку світло-коричневого забарвлення. Форма її подібна до форми лялечки травневого хруща. Розглянути лялечку можна лише під мікроскопом. Її довжина 4 мм, ширина 1 мм. 

При допомозі лупи оглянули кору каштанів і виявили в щілинах дорослих особин. Отже, у наших умовах міль мінуюча гіркокаштанова зимує не тільки на стадії лялечки, а й у формі дорослих особин. 

3. Поширення молі гіркокаштанової у межах с.Затурці

За даними із Internet міль мінуюча гіркокаштанова трофічно пов’язана із одним видом рослини-господаря з каштаном кінським, який належить до багаторічних деревних рослин з родини Букові. Це прекрасне дерево широко використовується в озеленені міст і сіл. Вперше каштани почали вирощувати у Західній Європі у другій половині XVII ст. 

На території села Затурці ми обстежили 45 рослин, всі вони були уражені міллю мінуючою гіркокаштановою (таблиця 2): біля садиби Липинського (32 дерева), будинку культури (3 дерева), пам’ятника воїнам-визволителям (8 дерев), Затурцівської ЗОШ (2 дерева) . Ми встановили, що у селі заражено 100% дерев. Поширення заражених дерев зображено на картосхемі (додаток 1).  

Таблиця 2. Поширення рослин уражених міллю на території с. Затурці

	№ п/п
	Місце зростання
	К-сть обстежених дерев
	К-сть

ушкоджених дерев
	Індекс поширення (ІП1), %

	1
	Будинок культури
	3
	3
	100

	2
	Затурцівська 

ЗОШ І-ІІІ ст.
	2
	2
	100

	3.
	Пам’ятник воїнам-визволителям
	8
	8
	100

	4. 
	Садиба В.К.Липинського
	32
	32
	100

	
	Всього
	45
	45
	100


Були зібрані гербарні зразки і зроблено фотознімки уражених листків (додаток 3, фото 2, 3). 

Інтенсивність зараження каштана кінського міллю гіркокаштановою показано на таблиці 3 (додаток 5).

Ми обстежували молоді пагони на яких було по 10 листків. Всього було обстежено 7580 листків, з них ураженими було 6500.  Таким чином, рівень зараження листків коливається від 68,9 до 97,6 %. Середній рівень ушкодження становить 85,75 %. Середня кількість шкідників на одному листку становить 8,7 штук (таблиця 4)

Таблиця 4. Інтенсивність зараження листя каштана кінського міллю гіркокаштановою.

	Кількість обстежених листків
	Кількість шкідників на одному листку.

	         10
	         2

	         10
	         3

	10
	5

	10
	6

	10
	8

	10
	9

	10
	10

	10
	11

	10
	15

	10
	18

	Середня кількість шкідників на листку
	8,7


       Цікаво, що неушкоджені, як правило, були листки, які розпустилися пізніше. Перші листки з ознаками зараження спостерігали 27 травня. Ураження мало вигляд коричневих плям, а потім з’являлися світлі довгі смужки  – це ходи, які виникли в результаті пошкодження личинкою паренхіми листка. Зникнення зеленого забарвлення пов’язане  з пошкодженням хлорофілоносних органів листка. Коли проходило заляльковування личинки, то в кінці ходів виникали коричневі плями  у вигляді камер. Зверху камера була закрита пластинчастою плівкою сірувато-металевого відтінку. Якщо з лялечки утворювалась доросла особина, то на листку залишалась  порожня камера. За кількістю  коричневих плям і порожніх камер ми встановлювали кількість шкідників, що вражали листки. 

Таблиця 5. Статистичні показники зараження каштана кінського міллю мінуючою гіркокаштановою.

	Показники
	К-сть листків на пагоні 
	К-сть ушкоджених листків

	Середнє арифметичне
	7,4
	5,94

	Дисперсія
	2,73
	1,06

	Середнє квадратичне відхилення
	      1,65
	1,02

	Похибка середня
	     0,40
	0,16

	Коефіцієнт варіації  %
	     22,31
	17,3


Коефіцієнт варіацій з двох обраних ознак (кількість листків на пагоні, кількість ушкоджених листків) нижчий, ніж 25%, що свідчить про середню варіабельність ознак.

Пошкодження каштанів в 2005 році у порівнянні з 2004 роком було виражено у меншій мірі. Тому опадання листя відбулося як завжди у кінці жовтня. Але крона каштанів мала не зовсім привабливий вигляд. У 2005 році на листі каштана кінського були виявленні ушкодження викликані лише міллю мінуючою гіркокаштановою, а у 2004 році було також ураження грибковими захворюваннями. На нашу думку, цьому сприяли погодні умови. Літо 2004 року було дощовим, а 2005 року – сухим. 

4. Фенологія каштанової мінуючої молі  у 2006 році на території с.Затурці 

Початок льоту імаго молі мінуючої гіркокаштанової першого покоління, яке розвинулося із зимуючих лялечок, був незначним тому, що зима була сувора, а весна  - затяжна. Кладка яєць відбулася в останній декаді травня. Перші гусениці спостерігали від 6 червня по 16 червня. Тривалість розвитку гусениці була різна: на деяких деревах до 6 липня,  на інших – до 11 липня.

Гусениці першого покоління зустрічались в основному на нижніх листках. Кількість уражених листків становила 20 %. 15 липня, 21 липня спостерігали появу лялечок. Кількість шкідників на одному листкові становила 3,3 особини. 

Підвищення температури на кінець червня до половини липня від 250С до 330С сприяло швидкому розвитку гусениць і лялечок. Друга генерація метеликів спостерігалась від 22 липня по 30 липня.

Поява третьої генерації метеликів була від 24 серпня до 14 вересня. Ураження листків становило 40 %, кількість шкідників – 6,6 особин. Осінь була сприятливою для розвитку четвертої генерації метеликів, масовий виліт яких спостерігався від 4 до 19 жовтня. Ураження листя становило від 79 до 98 %. Середній рівень ушкоджень становить 84 %, середня кількість шкідників на одному листку  - 9, 3 штук.

Таблиця 6.  Інтенсивність зараження листя каштана кінського міллю гіркокаштановою.

	Кількість обстежених листків
	Кількість шкідників на одному листку.

	         10
	         3

	         10
	         4

	10
	5

	10
	6

	10
	8

	10
	9

	10
	11

	10
	12

	10
	16

	10
	19

	Середня кількість шкідників на листку
	9,3


5. Заходи боротьби з міллю гіркокаштановою

Ефективних знищувачів молі, які б не завдавали шкоди каштанам, поки що нема. Дослідивши проблему одна із польських лабораторії у співдружності з австрійськими вченими розробила препарат імідохлоприд який вводиться у стовбур дерева спеціальним пістолетом методом ін’єкції. Однак лікування каштанів коштує зовсім недешево: близько 20 доларів США вартість однієї ампули препарату плюс вартість роботи.  

 В Німеччині розроблений метод оброблення опалого листя  гарячою парою для боротьби з міллю. Також у деяких країнах Європи регулюють поширення солі з використанням статевих феромонів.

У квітні 2006 року польська делегація побувала у Луцьку. на без оплатній основі в порядку експерименту були зроблені ін’єкції 30 каштанів. Дерева не захворіли, але це лише крапля в морі, поскільки у Луцьку росте близько 4 тисячі каштанів.

Італійці, наприклад, випробували більше десятка розчинників, обприскувачів, аерозолей, доки не дійшли висновку, що найефективніших засобів два. Перший – спалювати листя, другий – заливати його водою. Чому саме спалювати листя ефективно? Та тому, радять західноєвпропейські спеціалісти-біологи, що пошкодивши хлорофілоносні органи листка міль гине, лишаючи на мертвому чи напівмертвому листку лялечки, які наступної весни дадуть нове покоління шкідника.

На Заході листя спалюють у спеціально викопаних ямах за містами, завдаючи при цьому мінімальної шкоди довкіллю. Або вкладають у викопані канави, затоплюючи холодною водою. Потім з цієї суміші виходить непогане природне добриво. 

Розплідники молі залишаються й у щілинах кори, але значно менше.  Їх просто замазують звичайною глиною з додатком ефірних речовин.  

Країни Європейського Союзу виділяють щорічно понад 2 млн. євро на боротьбу з міллю: за нею слідкують за допомогою супутників і web-камер, регулярно залучають громадян до участі у захисних заходах. 

Отже, з цим шкідником можна боротися двома шляхами:

а) спалити листя;

б) скласти листя у викопані канави і залити холодною водою.

Перед нами постала проблема, як практично справитись у наших умовах із зараженим листям. Ми прийшли до висновку, що найбільш екологічно грамотно і економніше буде викопати ями, скласти листя і залити його холодною водою. 

У 2004 році з даною роботою справилося 46 учнів 8-6 класів.

Були виконані такі роботи:

	№
	Види робіт
	Кількість учнів

	1
	Зібрано листя на території 240м2
	16

	2
	Викопано 8 ям об’ємом 9м3,

розміром – 3   2   1,5м
	10

	3
	Транспортовано 150 відер води
	10

	4
	Страмбовано листя в ямах і залито  водою
	20

	5
	Загорнено ями землею 
	16


Напередодні акції учні звернулись до жительки села Затурці Новосад Тамари Іванівни з проханням на її земельній ділянці провести захоронення зараженого листя. Дозвіл на проведення даної роботи був одержаний.

У 2005 році за допомогою у виконанні робіт по боротьбі з міллю гіркокаштановою звертались до селищного голови. Допомога була надана, ями для захоронення листя і транспортування води  здійснювались за допомогою техніки.

У 2005 році при боротьбі з міллю гіркокаштановою було виділено ділянку дерев у кількості 3 екземпляри, де не проводилось захоронення листя. Перша зараження дерев на даній території становило 50 %. На цих деревах 9 вересня 2006 року було виявлено повторне цвітіння. Щоб запобігти виснаженню дерев ми проводили обламування гілок з суцвіттями (додаток 4, фото 4).

Отже, найефективніший метод боротьби з міллю гіркокаштановою у наших умовах – це заливання листя водою.

У 2006 році на всій території провели захоронення листя (додаток 4, фото 5)

Висновки

1. В умовах Локачинського району міль вперше з’явилась у 2004 році.

2. Протягом літнього періоду 2005 року міль дала в нашій місцевості чотири покоління: 17.09, 26.09, 07.10, 21.10.

3. Протягом літнього періоду 2006 року міль дала в нашій місцевості 4 покоління: 11.07, 30.07, 11.09, 19.10.

4. На розвиток молі мінуючої гіркокаштанової  впливають погодні умови. Під час сухого літа 2005 року шкідник розвивався менш інтенсивно, ніж під час дощового літа 2004 року. Пізня весна 2006 року вплинула на уповільнення розвитку молі мінуючої гіркокаштанової на початку весни. Жарке літо і тепла осінь сприяли інтенсивному розвитку шкідника.

5. На території села Затурці ушкоджено 100 % дерев гіркокаштану.

6. Інтенсивність ушкодження листя становила у 2005 році від 68,9  до 97,6 %, у 2006 році  від 79 % до 98 %.

7. На одному листку в середньому зареєстровано у 2005 році 8,7 шкідників, 2006 році – 9,3.

8. Щорічна акція по врятуванню каштанів сприяє зменшенню кількості шкідника. У наших умовах найефективніший та найекономніший метод – це затоплення листя гіркокаштану водою і засипання землею.
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