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Інтенсифікація роботи геліоаеробаричної електростанції (ГАБЕС) шляхом використання фазових переходів води
Мета проекту: Розробити конструкцію електростанції, яка використовує вітрову, сонячну енергію, енергію вихору, а також енергію процесів фазових переходів, тобто процесів конденсації та або кристалізації парів води.
Існуючі методи використанн сонячної та вітрової енергії. Енергія сонця і вітру велика і практично невичерпна. З цієї точки зору це має безперечну перевагу порівняно із скінченністю традиційних джерел енергії: вугілля, нафта.

Гроза – природна електрична машина великої потужності. Ця машина трансформує енергію конденсації водяних парів, які акумулюють сонячну енергію і перетворюють її в енергію руху повітря і електрику.

Відомо багато конструкцій і технологій, які перетворюють енергію вітру і сонячної радіації в електрику і корисне тепло. Існує два типа таких установок:

· сонячна башта, яка використовує енергію сонячного випромінювання;

· різні установки, що використовують енергію вітру;
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Технологія  «сонячної башти» досліджена на пілотній установці в місті Манцапарес в Іспанії.

Установка працювала протягом семи років з 1982 до 1989, потужність установки ~ 50 кВт.

Установка зображена на рис.. Висота труби близько 194 м. Розмір прозорого покриття ~ 45000 м2. ККД установки ~1% (питома сонячна енергія приймається 150 Вт/м2). Недоліки цієї конструкції: низький ККД, великі розміри. Це призводить до вилучення із с/г використання значних територій. Експлуатація гігантського спорудження складна і небезпечна.

Установки, що використовують енергію вітру (різноманітні вітряки), можуть дати максимальний ККД ~20%.

Основна причина низького ККД існуючих нині установок – відсутність комбінованого використання різних видів відновлювальної енергії.
Зміст проекту. На кафедрі хімічної технології неорганічних речовин черкаського державного технологічного університету розробляється та досліджується технологія одночасного використання різних типів відновлюваної енергії, зокрема вітрової, сонячної, енергії фазових переходів водяної пари (конденсації, та кристалізації при низьких температурах), з урахуванням електричних явищ, які при цьому виникають. Розроблена установка (геліоаеробарична електростанція) є модернізацією технології «сонячної башти». Суть її полягає у одночасному використанні сонячної енергії, та енергії вітру, причому внаслідок дії вітру, всередині установки створюється вихор який створює додаткову тягу. Створений вихор сприяє конденсації водяних парів (виникнення штучної грози), що в свою чергу дає енергію для самого вихору за рахунок додаткової тяги, та енергії електричних зарядів, що виникають при конденсації.
Установка «ГАБЕС – Гроза» складається з прозорого для сонячного проміння покриття, яке покриває ділянку земної поверхні. Також є витяжна труба, яка оснащена турбогенераторним вузлом, що продукує електроенергію. Під покриттям є водний басейн, прозоре покриття оснащене спеціальними кишенями-повітрезабірниками, що виконані у вигляді хреста. Кишені-повітрезабірники обладнані механізмом регулювання зовнішніх кінців, які орієнтовані відповідно до напрямку вітру. На верхній частині труби є спеціальні форсунки для розпилення води. 
Лопатки турбіни мають електропровідний контакт для подачі електричного потенціалу.

На рис. 2, 3 показано зовнішній вигляд «ГАБЕС – Гроза».

Дослідження експериментальної установки моделі «ГАБЕС» проведена успішно і отримано ККД 20%. Застосовано комбінований процес використання енергії вітру, прямого сонячного випромінювання (заявка на патент України № 20044010155, 9/01/2004).
Конструкція геліоаеробаричної електростанції. Геліоаеробарична електростанція (ГАБЕС) має прозоре покриття, яке закриває ділянку землі. Посеред цієї ділянки розташована башта-труба, яка обладнана турбогенераторним вузлом, що виробляє електроенергію. Під прозорим покриттям є резервуар з водою.
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1- прозора плівка, 2- басейн, 3- витяжна труба, 4- кармани повітрезбірника, 5 - турбогенераторний вузол, 6 – форсунки, 7 -спеціальний клапан, 8 -механізм регулювання руху зовнішніх кінців каркасів повітрезбірників, 9 – спеціальний дах

Прозоре покриття оснащене спеціальними кишенями-повітрезбірниками, що виконані у вигляді хреста. Кишені-повітрезбірники обладнані механізмом регулювання зовнішніх кінців, які орієнтовані відповідно до напрямку вітру. Використання таких повітрезабірників приводить до створення стабільних вихорних потоків по всій висоті труби. На верхній частині труби є спеціальні форсунки для розпилення води. Лопатки турбіни мають електропровідний контакт для подачі електричного потенціалу.

Електростанція працює таким чином: сонячне проміння нагріває воду в басейні, проходить випаровування води, збільшується вологість повітря під покриттям. Вихорний потік повітря піднімається вверх по трубі, віддає енергію руху турбіні, яка виробляє електроенергію. На лопатки турбіни може подаватися електричний потенціал, при цьому проходить конденсація парів води і виділення теплоти конденсації, одержана рідина стікає назад в басейн.

В зимову пору року вода розпилюється зверху труби, вода замерзає з виділенням при цьому теплоти конденсації, що створює додаткову тягу. Процеси конденсації та кристалізації підвищують ККД установки.
Висновки: Проведені дослідження (комбіноване використання енергії сонця, та вітру) дали досить позитивні результати, але при використанні ще і енергії конденсації водяних парів, які можна використати при створенні в середині труби установки штучного вихору, який самопідтримується, можливе зростання ККД більше ніж 100% у декілька разів.
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