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Альтернативне горіння вуглеводнів
Мета проекту: Поставлена та вирішена задача оптимізації процесів горіння газоподібного палива.
Теоретична частина проекту. Оптимізація процесу горіння, забезпечення повного виділення тепла при згоранні палива, мінімізація втрат, що пов'язані з неповним згоранням палива – це взаємопов'язані проблеми. Для здійснення реакції окиснення насичених вуглеводнів палива киснем необхідна достатньо висока температура запалювання. Попереднє ретельне перемішування палива і окиснювача в необхідних співвідношеннях дає можливість здійснити реакції термічного розкладання вуглеводнів і реакції окиснення продуктів розкладання в оптимальних умовах.
Для зниження енергії активації процесу горіння вуглеводнів необхідно знизити ендотермічний ефект першої стадії процесу, яка протікає, в основному, в передполум`яний період – це термічне розкладання молекули вуглеводнів.

З цією метою необхідно в передполум`яний період досягти триплетного утворення кластерів платини або паладію. Збуджені кластери металів при обробці їх паливом передають триплетний стан молекулам вуглеводню.

Триплетний вуглеводень, наприклад, метан, спонтанно дисоціює на радикали СН
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. Таким чином, досягається зниження енерговитрат в процесі горіння на першу стадію реакції і збільшується вихід теплової енергії в цілому.
Хімічні акти першої стадії

СН4 → СН
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мають порівняно близькі енергії активації обох процесів (432(10 і 377±20 кДж/моль відповідно). Проте їх значення дуже високі і термокаталітичний 
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Рисунок 1 – Хімізм спалювання метану
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Рисунок 2 – Хімізм згорання етану
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Рис. 3 – Схема установки з альтернативного горіння

1,8,9 – ротаметри; 2 –блок підготовки повітря; 3 – генератор озону;

4 – джерело живлення генератору озону; 5 – пальник; 6- каталізатор;
7-змішувач пальника; 10-термостат.
процес альтернативного горіння навіть при їх незначному зниженні дає можливість отримати не тільки енергетично підвищений вихід, але і економію палива, а також високий економічний ефект.

Запропонований терморадикальний спосіб інтенсифікації процесу горіння метану із застосуванням триплетної форми каталізатора проведений на стендовій пілотній установці. В цьому випадку розпад молекул метану протікає при знижених енергетичних бар'єрах, що приводить до зниження енерговитрат на ендотермічні процеси. На рис. 4 представлені зміни теплотворної здатності метану залежно від кількості енергії, що затрачена на інтенсифікацію реакції горіння за трьома технологіями. На рис. 5 приведені порівняльні дані собівартості нагрівання 1 тони води до 1000С при звичайному способі нагріву та із застосуванням різних методів інтенсифікації.
Висновки:

1. Застосування даного способу інтенсифікації процесу горіння метану підвищує виділення тепла при горінні метану (див. рис. 4) на 10-20 %, що у свою чергу знижує витрату палива на ту ж величину. 

2. Спосіб інтенсифікації горіння метану з електрокаталітичним процесом збудження молекул вуглеводню на каталізаторі у паливо – повітряній суміші дозволяє підвищити загальне КПД процесу і збільшити виробництво енергії. 
3. Зниження витрат палива на одну і ту ж кількість агента, що нагрівається, приводить до адекватного зниження викидів токсичних сполук у навколишнє середовище.
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Рисунок 4 - Зміна теплотворної здатності метану
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Рисунок 5 – Собівартість нагріву 1 тонни води до 100оС
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