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Мета проекту. В проекті розглядаються програми інтенсифікації відомих технологій виробництва біопалива з рапсового та інших видів масел.

Юридичне обґрунтування програми. Проблема використання біопалива та інших поновлюваних джерел енергії в останні роки в Україні набуває пріоритетного значення. Це пов’язано з ростом залежності країни від імпорту газу і палива, а також у зв’язку з необхідністю зменшення техногенного навантаження на довкілля.
Указом президента України від 26 вересня 2003 року № 1094/2003 „Про заходи щодо розвитку виробництва палива з біологічної сировини” .законодавчо підтверджена необхідність розвитку національної економіки і агропромислового комплексу в даному напрямку.
Пріоритетним напрямком є також розширення сировинної бази та перехід на якісну сировину при виробництві енергетичних і моторних видів палива, котрий міститься в програмі „Етанол”. Програма затверджена постановою Кабінету Міністрів України від 4 липня 2000 року № 1044.
Стан проблеми. Технологія виробництва палива із біологічної сировини, котра існує на теперішній час (надалі, як у всіх європейських джерелах – „біодизель”) базується на використанні двох основних компонентів:
· рослинної олії (ріпакової, соєвої, соняшникової тощо);
· метилового спирту.

Сировинна база першого компоненту для виробництва біодизеля не є проблемою для України в плані власних видів насіння, розмірів посівних площ, отримання високих врожаїв з урахуванням запланованого на перспективу покриття 10% (до 2020 р.) потреб у енергоресурсах за рахунок біомаси. 
Другий компонент – метиловий спирт – найбільш ефективний для процесів етерифікації. Але виробництво метилового спирту повністю залежить від рівня поставок сировини – природного газу, а також від його вартості. В даний час спостерігається стійка тенденція зростання вартості цього виду сировини. На листопад 2005 року його ціна виросла і становить 2500 грн/тону. 
Отримані метилові ефіри - біодизель - за своїми паливно-енергетичними показниками  поступаються нафтовому дизельному паливу, що призводить до перевитрат біодизеля на 8-12%  . Однак, за екологічними властивостями біодизель має незрівнянні переваги:

- на 30-60% знижується викид оксидів азоту;

- на 95-98% знижується викид оксиду сірки;
- на 50% зменшується забруднення сажею, альдегідами, вуглеводнями.
Спалювання метилових ефірів (на ріпаковій олії) приводить до збільшення ресурсу двигуна, він працює „м’якіше” і тихіше. Крім того, біодизель дешевший за дизельне пальне.
Ідеї, факти і гіпотези проекту. Для зменшення залежності від імпортних поставок метилового спирту і природного газу (який є сировиною для виробництва спирту і ціна якого в будь-який момент для України може підвищитись, як мінімум, втричі) необхідно дослідити використання етилового спирту для процесів етерифікації. При використанні етилового спирту (із відновлюваної сировини, наприклад, меляси) Україні не загрожує зростання цін на метиловий спирт і залежність (в майбутньому) вартості біопалива від кон’юнктури міжнародного ринку. Крім того, така технологія дасть можливість на повну потужність загрузити спиртові заводи, багато з яких зараз простоюють.
На даний час за даними „Укрспирту” (м. Київ) випускається всього 356 млн. л. спирту, що на порядок нижче максимальної продуктивності спиртзаводів. За розрахунками і калькуляціями ряду підприємств вартість спирту становить 20 грн/дал., що приблизно відповідає 2500 грн за 1 тону. З урахуванням зростання вартості природного газу, а отже і метанолу, переведення виробництва біодизеля на етиловий спирт є доцільним.
Дослідження по проекту. Експериментальні дослідження були виконані за відомою технологією отримання біодизелю з рослинної олії та метанолу. Після відпрацювання всіх стадій процесу та технологій очистки біодизеля, видалення надлишкового метилового спирту та екстракції з цільового продукту різних побічних сполук були визначені параметри отримуваного палива. Характеристика показників метилового ефіру на базі ріпакової олії знаходились в межах стандартів відомих фірм.
Відпрацювання параметрів синтезу розділення і очищення етилового ефіру на базі ріпакової олії проведено протягом 2005 року. Отримані оптимальні режими синтезу: необхідний час синтезу, час відгонки надлишкового ефіру.
Для процесу етерифікації з використанням етилового спирту розчин КОН вже не може бути використаний як каталізатор. Після тривали експериментів був знайдений новий каталізатор етерифікації для виробництва етилового ефіру.

Таблиця 1 – Характеристика продукту
	Показник
	Одиниця вимірювання
	Ріпакова олія
	Метиловий ефір
	Етиловий ефір

	Густина 15оС
	кг/м3
	900-930
	860-900
	850-860

	Цетанове число
	
	
	>51
	>40

	Вміст сірки
	мг/г
	<20
	<10
	<20

	Точка запалення
	оС
	220
	101
	120

	Залишок після коксування
	% (м/м)
	<0,4
	<0,3
	<0,3

	Енергетична цінність
	МДж/кг
	35
	35
	35

	Вміст попелу
	% (м/м)
	<0,01
	<0,02
	<0,02

	Вміст води
	мг/кг
	750
	500
	550

	Тверді забруднення
	мг/кг
	25
	24
	24

	Кислотне число
	мг
	<2
	0,5
	<0,5

	Йодове число
	КОН/г
	100-120
	<120
	<120

	Вміст ефірів
	г/100г
	-
	96,6
	96,7


Отримані результати. Визначено зміну параметрів технології виробництва біодизеля, визначено оптимальні умови стадій синтезу, розділення фаз, очистки продукту, а також переробки побічних продуктів.
Розроблено апаратуру та технологію виробництва біодизеля з використанням етилового ефіру.

Напрацьована необхідна кількість палива (біодизель на етанолі), яку в квітні 2006 року випробують в польових випробуваннях на борту трактору.
Висновки. Попередні результати, отримані при аналізі синтетичного біодизельного палива на основі ріпакової олії і етилового спирту, дає можливість стверджувати про можливість використанні місцевої української сировини для виробництва високоякісного дизельного палива.

