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Технологія зниження вмісту отруйних домішок 

у відпрацьованих газах автомобілів
Мета проекту:

· створити автономну автомобільну систему зниження концентрації отруйних домішок при горінні рідкого палива.

Напрямок досліджень:

· дослідити вплив малих концентрацій озону на процес зниження концентрацій отруйних домішок у відпрацьованих газах двигуна внутрішнього згорання, та режимні характеристики двигуна.

Теоретичні та експериментальні дані проекту:

1. Досліджено вплив малих концентрацій озону на процес окислення вуглеводнів палива. Експериментально доведено, що зростання концентрацій радикалів НО
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2 в зоні горіння позитивно впливає на повноту горіння рідкого палива .

2. Присутність озону в пальному знижує концентрацію NO у відпрацьованих газах двигуна на 10-20 %. Цей факт можна пояснити проходженням конкуруючої реакції (1). Пригнічення утворення NO при додаванні озону в паливо можна пояснити збільшенням концентрації радикалів НО
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 в зоні горіння, які реагують з радикалом О
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, що є основним ініціатором утворення оксидів азоту.
3. У всіх експериментах спостерігається стабільна тенденція зменшення концентрації CO у відпрацьованих газах двигуна. При подачі озону в карбюратор концентрація CO була зменшена на 60-80%. При роботі двигуна на озонованому бензині А-76 концентрація СО знижувалася до нуля. Цей факт можна пояснити  збільшенням  концентрації НО
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 в зоні горіння палива (механізм Ю.Зельдовича і Н. Семенова), а також впливом на процес горіння за подібним механізмом радикалів RO
[image: image10.wmf]·

 і RO2, що синтезуються в об’ємі паливо - повітряної суміші при мікро дозуванні озону в паливо:
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4.  Одночасно із зменшенням концентрації СО спостерігалося зменшення утворення сажі у вихлопних газах. При роботі на озонованому бензині, за умови коли концентрація CO була вище 0,5%(об.) вміст сажі у вихлопних газах був постійним.

Це можна пояснити пригніченням процесу крекінгу вуглеводнів палива (утворення атомів водню), за рахунок високих швидкостей наступних реакцій :
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Отже проходження процесу за високошвидкісними реакціями (4-6) дозволяє створити нормальні умови для окислення вуглеводнів палива;

5. Одночасно із зменшенням вмісту сажі спостерігалося зменшення концентрації у відпрацьованих газах бенз-а-пирену на 38-70%. 

6. Причиною зростання октанового числа бензинів є синтез в об’ємі палива під час озонування таких кисневмісних сполук як альдегіди і спирти, що мають вплив на процес детонаційного згорання палива. 

Очевидно, утворені радикали НО
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 і НО2
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) взаємодіють з перекисними сполуками, регулюючи їх вміст в об’ємі паливо- повітряної суміші перед вибухом замінюючи тераетилсвинець: ROOH + PbO2( ROH+PbО+O2
Це можна пояснити проходженням наступних реакцій:

ROOH+HO2·(ROH· + НО·+О2 
(7)
ROOH + НО·(RОН· +HO2
(8)

ROOH + RO2·(ROH· +RO· +O2
(9)

Висновки:

· Розроблено та створено автономну та автоматичну систему дозування озону в ДВС;

· Проведено дослідження впливу малих доз озону на роботу карбюратора ДВС.

(
Встановлено:

1. Двигун легко запускається в холодну пору року.
2. Визначена оптимальна доза озону для низькооктанового палива.
3. Спостерігається стійка робота двигуна на ранньому та пізньому запалені.
4. Спостерігається зростання потужності двигуна (до 5%), при роботі на озонованому паливі.
5. Спостерігається стабільна, (до 11%) економія палива за рахунок використання озонованого палива.
6. Монтаж установки не потребує конструктивних змін двигуна.
7. Створено автономну систему живлення двигуна озонованим паливом (рис. 1).
8. Двигун працює на 76 бензині як на 92 за рахунок зростання октанового числа.
9. Строк окупності системи – 8 – 10 місяців тільки за рахунок економії палива.
10. Економічний ефект від інтенсифікації горіння низькооктанових бензинів у карбюраторах ДВС по Україні – 1,5 млрд. $ у рік.

Технологічна схема запропонована у проекті.
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1 – компресор; 2,3 – фільтр очистки повітря; 4,5 – фільтри осуши повітря; 6 – генератор озону; 7 – зворотний клапан; 8 – контактна камера; 9 – трансформатор; 10 – акумулятор; 11 – бензонасос; 12 – фільтр очистки пального; 13 – бак пального; 14 – впускний колектор двигуна.

Рисунок 1 – Схема системи живлення двигуна озонованим паливом.
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