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Біоконверсна технологія виробництва органо-мінеральних добрив
Мета проекту

Пропонується до розгляду технологія переробки органічних відходів харчової промисловості та сільського господарства.

Зміст проекту

Біоконверсний комплекс (БК) - замкнена екобіотехнічна система утилізації вторинної сировини (відходів органічного походження) в кормові добавки, біологічно активні добрива та біопаливо.

БК складається з таких основних блоків:

• Накопичення і підготовки сировини для її утилізації, що включає в себе ємкість для накопичення відходів, фекальний насос для перекачування органічних відходів, дозатор.

• Мікробіологічної ферментації, до якого відноситься мікробіологічний реактор.

• Підготовки збродженої органічної маси для переробки в біогумус, вермикультуру, зелений корм та технологічну воду, яка використовується в зворотному водопостачанні для технологічних потреб виробництва. Цей блок складається з центрифуги, інкубатора та гідропонної установки.

• Вирощування мікроводоростей на основі викидних газів, зокрема СО2, до якого відноситься фотореактор.

• Нетрадиційних джерел енергії, який складається з газового котла, вітряка, геліо-біоенергетичної установки.

• Виробництва біологічно активних добрив (БАД) та кормових добавок.

Робота БК заключаеться в наступному: вторинна сировина (активний мул, сапропель, гній, послід, торф, дефекат та ін.) доставляється технічними засобами в приймальну ємність де відбувається їх змішування, а при необхідності - подрібнення. Гомогенізована органічна маса вторинної сировини фекальним насосом подається на дозатор-відокремлювач, де проходить дозування органічної маси і відокремлення побічних включень.

Дозована, очищена органічна маса потрапляє в мікробіологічний реактор, де проходить її анаеробне збродження на протязі 5-7 діб. Зброджена маса центрифугою розділяється на тверду і рідку фракції. Тверда фракція транспортується в інкубатор, укладається шарами, в які запускається вермикультура, яка переробляє її в біогумус. Біогумус використовується для виробництва біологічно активних добрив. Сама ж вермикультура (каліфорнійський черв'як) переробляється або в білкові добавки, або в спеціальні витяжки для медичних препаратів. Рідка зброджена маса насосом подається в гідропонну установку, в якій проходить первинна очистка її, а також вирощуються зелені корми на злаковій основі.

Очищена вода використовується на виробництві в повторному технологічному водопостачанні.

Біогаз, який виділяється з мікробіологічного реактора, спалюється в спеціальному котлі. Теплова енергія використовується в технологічних процесах БК. Продукти спалювання біогазу направляються для вирощування мікроводоростей, а органічна маса використовується як кормові добавки для тварин і птиці, очищені стоки направляються на технологічні потреби БК.

Для підтримки технологічного процесу у виробництві біологічно активних добрив (БАД) можна використовувати нетрадиційні джерела енергії - сонця та вітру, за допомогою яких на 20 - 40% скорочується потреба енергії ззовні.

Технологічна схема виробництва БАД на основі курячого посліду відрізняється від існуючої тим, що запропонована технологія екологічно чиста, економічно вигідна (низька собівартість БАД), універсальна, має високу якість виробленої продукції. Технологічний процес відбувається наступним чином: послід вологістю 82 - 90% самоплином подається у ферментатор (метантенк), де за 5-ти добовою експозицією проходить його збродження. Після збродження курячий послід разом з наповнювачем (торф, зола, тирса, сапропель, біогумус, солома та ін.) подається в змішувач, в якому проходить додаткове зниження вологи до 25%. Висушений продукт через класифікатор (сепаратор) та подрібнювач подається в гранулятор, де формуються біологічно активні добрива гранульованого типу, які використовуються для локального внесення в землеробстві.

Запропонована модель БК дає змогу відпрацьовувати різні екобіотехнічні процеси у виробництві, з метою одержання додаткових продуктів, таких як біологічно активні добрива і кормові добавки.

В основу запропонованої технології покладений процес метанового бродіння. Застосовуючи різне технологічне обладнання та штучно створюючи умови для процесу метанового бродіння в біореакторі представляється можливим розробити різні гнучкі технології, залежно від поставленої мети. Слід відзначити, що у всіх випадках біоконверсний комплекс, який заснований на метаногенезі, вирішує триєдину задачу: знезараження і очистку відходів тваринного та рослинного походження; виробництво екологічно чистих біологічно-активних добрив та кормових добавок; одержання біопалива. Основним джерелом створення економічного ефекту від експлуатації конверсних комплексів являються зміни кількісних та якісних властивостей збродженої маси, покращення добривних властивостей біомаси, її знезараження та одержання палива. В процесі метанового бродіння, за рахунок переходу азоту в амонійну форму, якість добрив підвищується.

Висновки.

1. Біоконверсний комплекс дає можливість здійснити переробку органічних відходів і одержати екологічно чисті гранульовані біологічо активні добрива, кормові добавки та біопаливо.

2. Вартість одержаних на пілотній установці БАД нижча, ніж мінеральних на 10-15% і може бути ще нижчою при впровадженні багатотонажного виробництва.

3. Урожайність практично всіх с/г культур зростає в 1,2 – 1,4 рази (в тому числі цукрового буряка в 1,4 рази) порівняно із застосуванням мінеральних добрив.
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          1 – віброрешітка (сепаратор); 2 – компресор; 3 – насос;

4 – змішувач; 5 – бункер-дозатор для мінеральних компонентів; 

6 – накопичувач; 7 – теплогенератор; 8 – сушарку – гранулятор;

9 – циклон – накопичувач;10 – фасувальна машина.
Рис. 1 - Технологічна лінія виробництва органо-мінеральних добрив 













