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Виготовленні брикетів з відходів  деревообробного виробництва

При деревообробці значна частина сировини, не менше 10%, потрапляє у відходи, які пізніше в різний спосіб забруднюють середовище або безглуздо спалюються. Зокрема, при обробці дуба (кругляка) на торувальних, лазерних  обрізних, шліфувальних і калібрувальних станках, а також на стрічкових  пилорамах місячні витрати деревини лише на підприємствах Волинської області становлять близько 530 м3, з яких 12-14% уходить на відходи (обрізки, обапіл, щепа, тирса і пил). Актуальність проблеми полягає в тому, щоб збільшити вихід ділової продукції з цінної дубової деревини за рахунок зменшення відходів. 

Виявляється, відходи можна використати на виготовлення деревного брикету за допомогою німецької аспіраційної системи Nestrо. Такий брикет є екологічно чистим  і може використовуватися, наприклад, для опалення виробничих приміщень. Аспіраційної система брикетування деревних відходів розроблена німецькою фірмою Nestro у 2005 році і є новітньою технологією екологічного спрямування. Аспіраційна система Nestro складається з фільтруючого обладнання, барабанно-шлюзового транспортера, обладнання для проміжної фільтрації, радіального вентилятора, очисного обладнання, бункерного фільтра та брикетного пресу. Принцип дії системи досить простий:

До робочих станків приєднані пластикові труби, по яких під дією тиску транспортуються всі відходи. Вони поступають до фільтруючого обладнання, яке призначене для відділення (фільтрації) деревного пилу і тирси від трісок і обрізків. Тиск в системі забезпечується за рахунок вентиляторів, які встановлені назовні приміщення. Відфільтрований матеріал спрямовується до вдувної камери. Більш тонка очистка здійснюється у фільтруючому шланзі, який знаходиться вище, а тріски та обрізки транспортуються безпосередньо до дробильного обладнання. 


Барабанно-шлюзовий транспортер здійснює транспортування сипучих відходів з відділів, які знаходяться під тиском, до камери з диференціальним тиском. До таких відходів належать дерев’яні ошурки, щепа і  деревний пил. Максимальний  розмір часток не повинен перевищувати 25х25х50 мм. Не придатні для транспортування текучі або клейкі матеріали та довговолокнисті відходи (наприклад, лущений шпон).

Відфільтрований матеріал, який знаходиться у відстійнику, видається через ланцюговий конвеєр або  барабанно-шлюзовий транспортер. З боку чистого повітря спеціально встановлюється радіальний вентилятор. Він служить для посилення тиску у фільтрувальних установках з низьким тиском, які найчастіше застосовуються у деревообробній промисловості. Пил і тирса з “неочищеним повітрям” транспортуються  до фільтру або в камеру, де акумулюються і пізніше теж використовуються в процесі брикетування відходів. До вентилятора поступає лише повністю очищене повітря. За допомогою такого розташування вентилятора можна досягнути  високого ефекту очистки повітря від горохоподібних часток (ККД  близько 75-85 %).

Робота аспіраційної системи Nestrо відбувається за поданою нижче схемою:


Обрізки, обаполи, щепа. розмір яких перевищує 25х25х50 мм, відділяються від загальної маси відходів та спрямовуються до спеціального бункеру. Там відбувається процес їх подрібнення до стандартних розмірів. Пізніше вся сировина крізь бункерний фільтр потрапляє до брикетного пресу. Тут здійснюється основний виробничий процес, тобто виготовлення деревного брикету. Розміри брикетних циліндрів можна регулювати в залежності від запроектованих стандартів за рахунок збільшення або зменшення діаметру та довжини брикетів. 

Оскільки дубова деревина не містить значної кількості смол і клейких речовин, пресування заготівель здійснюється лише за рахунок тиску в брикетувальному пресі. Якщо до технологічної лінії поступатимуть відходи інших порід (сосни, ялини), продукція виходить більш монолітною за рахунок вмісту смолистих речовин.

Основні еколого-економічні показники брикетування відходів деревини за аспіраційною системою Nestrо досить високі. Як було вже відзначено, ККД продукту досягає 85 % (в Австрії цей показник був зафіксований навіть на рівні 97,6 %, що є найвищим в Європі). На всеєвропейській виставці, де означена аспіраційна система експонувалась, їй було присуджено призове місце. Деревні брикети з відходів – дуже перспективний продукт, оскільки він дає можливість повністю утилізувати відходи деревообробної промисловості та отримати на цій основі додатковий енергетичний ресурс. Означений продукт є екологічно чистим, бо він не має в своєму складі неприродних сполук. Після спалювання деревних брикетів залишається лише 1% попелу, який являє собою цінне мінеральне добриво і не спричиняється до забруднення середовище. Тому можна стверджувати, що в результаті застосування аспіраційної системи Nestrо відбувається повна утилізація деревини і повністю знімається проблема утилізації відходів виробництва.

Якщо врахувати, що річна переробка деревини в Україні становить понад 3.5 млн. м3 деревини, то широке запровадження означеної системи може забезпечити в державі близько 400 тис. т додаткової енергетичної і, що не менш важливо, екологічно чистої сировини. Важливо відзначити ще один чинник нашого проекту: в разі модифікації запропонованої аспіраційної системи Nestrо подібна безвідходна технологія може бути застосована і в інших галузях виробництва з натуральною органічною сировиною.
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Нетрадиційні джерела енергії для України

За рівнем енергоспоживання Україна належить до країн, що мають усереднені для Європи показники – понад 5 тис. кВт/год за рік на одну людину. Основна частка електроенергії використовується для промислових потреб, де великі втрати енергоресурсів є наслідком безгосподарності і малоефективних технологій виробництва. Ось чому сьогодні Україні  необхідно визначити альтернативні джерела енергії та розробити шляхи зменшення енергоспоживання в побуті та в промисловості. 

Сучасний 
технічний стан електроенергетики України  є застарілим і незадовільним. Адже впродовж останніх десятиліть практично не проводилася модернізація теплоенергетичного господарства. Понад 20 % енергетичного устаткування країни повністю зношене, а понад 70 % обладнання вже виробило свій технічний ресурс. 

Другим негативним аспектом вітчизняної енергетичної системи є низький рівень її корисної дії. Приміром, найстаріші в Україні теплові електростанції Донбасу досі працюють на застарілій технології спалювання вугілля, мазуту і газу. Разом із майже стовідсотковим рівнем зношеності обладнання це призводять до перевитрат палива на 78-110% і до катастрофічних забруднень довкілля викидами токсичних речовин, які у 3.5-4.8 рази перевищують рівень фонових гранично допустимих концентрацій в атмосферу.


Одним із провідних чинників, що обмежують розвиток електроенергетики в Україні, є екологічний. Електроенергетика України є другою за обсягами забруднення природи, бо створює майже третину шкідливих викидів. Зокрема, оксиди вуглецю, що їх викидають теплові електростанції в атмосферу, є головним чинником створення парникового ефекту на планеті. Лише функціонування Каховської гідроелектростанції потужністю 352 тис. кВт/рік завдає екологічних збитків на 1 млрд. доларів США кожні 10 років. Якщо врахувати ціну землі, затопленої водосховищем, вартість переселення людей і будівництва житла для них на новому місці, то можна зрозуміти, що собівартість проекту виявилася в повному розумінні слова “золотою”. Треба додати, що і досі тривають негативні екологічні наслідки спорудження Каховської гідроелектростанції, в басейні дії якої від підтоплення потерпають південноукраїнські села протягом 9 місяців року.


Складною проблемою залишається і рівень екологічної безпеки діяльності електростанцій. Катастрофа на Чорнобильській АЕС перетворила нашу державу на зону екологічного лиха з перспективою на ближчі десятки років. Це сумні і разючі прогнози. А чи можна зарадити негативним явищам і оздоровити енергетичну галузь України? 


Однією з актуальних проблем виходу з енергетичної кризи, яка стримує економічний розвиток промислового потенціалу України, є широкомасштабне використання джерел поновлюваної та екологічно чистої енергії природи (сонячної, вітрової, океанічної). Для кліматичних умов України найбільш економічно обґрунтованим є використання сонячного випромінювання. Як доведено, сонячні електростанції можуть бути використані для вирішення не лише локальних енергетичних завдань, а й глобальних проблем енергетики. Вже сьогодні в світі досить широко впроваджуються гібридні сонячно-паливні електростанції з параметрами ККД 13,9 %, температурою пари 371(С, тиском 100 бар і вартістю вироблюваної електроенергії 0,08-0,12 кВт/год. Для прикладу, у США діють сонячно-паливні електростанції потужністю 400 МВт при вартості 3 долари за 1 кВт. Їхня діяльність виявилась найбільш економічно ефективною на фоні всіх інших енергетичних систем, а тому сонячно-паливні електростанції широко впроваджуються до мережі промислових та побутових комплексів цієї країни.


Однією з найбільших перспективних технологій використання сонячної енергетики є створення фотоелектричних станцій із сонячними елементами, які діють на основі дешевого природного елементу - кремнію. Саме тому створення нових технологій одержання кремнію забезпечує радикальне зниження собівартості сировини і є першочерговим завданням серед альтернативних технологій енергетики.


Наша держава має широкі перспективи розвитку сонячної електроенергетики. В Україні річне надходження сонячного проміння становить, у середньому, 3500-5200 мДж/м2, чого вистачило б на обігрів середнього житлового приміщення протягом місяця.  Тривалість сонячного освітлення для м. Києва від квітня до жовтня складає близько 130-300 годин на місяць, що дає можливість використовувати сонячні колектори для підігріву води.


Перший ефективний сонячний водонагрівач був створений у 1909 р. Після Другої світової війни ринок заполонили газові й електричні водонагрівачі, економічна ефективність яких полягала у доступності природного газу і дешевизні електрики. Сьогодні ми знову звертаємось до цієї технології через її високі економічні показники та рівень екологічної безпеки довкілля. Перевага сонячних приладів у тому, що вони практично не вимагають жодних ремонтних витрат. Все утримування подібних систем базується лише на етапі їх спорудження і на підтримці системи у робочому режимі. Працювати такі конструкції можуть безкінечно. Найбільші перспективи мають Причорномор’я і Кримський півострів, де сонячна енергія проявляється найбільш ефективно (до 80 % днів протягом року мають повне сонячне освітлення). Перша в Україні дослідно-промислова геліостанція була збудована саме тут, поблизу селища Щолкіно в східній частині Криму. Її експлуатація довела високу економічну та екологічну ефективність експлуатації геліостанції.


Останніми роками люди все частіше звертаються до енергії вітру. Мало кому відомо, що першу вітроенергетичну станцію (ВЕК) в світі було збудовано саме в Україні у 1931 р. Вона діяла поблизу м. Севастополя і мала потужність 100 кВт. Система ВЕК діє на основі вітроприймального пристрою з горизонтальною віссю обертання. Такий пристрій  можна використовувати для перетворення енергії вітру на піднімальну силу або силу опору. Перевагу віддають пристроям, які використовують піднімальну силу, тому що вони можуть розвивати значно більшу потужність, ніж пристрої з безпосередньою дією сили опору. Останні не можуть рухатися із швидкістю, яка перевищує швидкість вітру. У пристроях піднімальної сили поверхні, на які вона діє (вітроколеса), можуть мати значно більшу частоту обертання, що економічно вигідно. 


Сучасний варіант вітроколеса з вітрильними лопатями сконструйований у Принстонському університеті. Цей пристрій складається з металевих труб і обшивки. Він має форму, близьку до форми повітряного гвинта, і називається “вітрильним крилом”.


До останнього часу будь-які прогнози розвитку вітроенергетики значною мірою мали інерційний характер. Всі тільки погоджувалися з тезою, що займатися нетрадиційною електроенергетикою потрібно – не більше. Однак на тлі розвою теплової та атомної енергетики ніхто серйозно не сприйняв перспективи великомасштабного використання ВЕС. Тим часом саме в останні роки у світовій вітроенергетиці відбуваються по-справжньому драматичні події. Виявилось, що ця галузь енергетики вийшла на перше місце в світі за темпами розвитку, значно випередивши інші напрямки. Так, зростання темпів використання вітроенергетики в світі становило останнім часом більш як 25%, у той час коли в інших енергетичних галузях, наприклад газовій, вугільній і нафтовій, цей показник не перевищував 2-3%. 

Зросла і  потужність встановлених ВЕС, що істотно змінило ставлення світової економіки до вітроенергетики. Темпи зростання сумарної потужності ВЕС у світі становлять майже 35%. Які ж перспективи в цьому аспекті має Україна?


Україна володіє значним потенціалом для використання енергії вітру. В акваторії Азовського моря і Сивашу можна розмістити близько 135 мВт загальної потужності ВЕС. На цей час ВЕС уже працюють біля Євпаторії, у Новоазовську. Перспективним для спорудження ВЕС є Прикарпаття.


Існують також нормативні акти, які регулюють розвиток вітроенергетики в Україні. Початок створення вітчизняної вітроенергетики можна віднести до 1994 року, коли вийшла постанова Кабінету Багато юридичних питань регулювалося аналогічним Указом Президента України від 02.03.1996 р. № 159. Десять років для нової галузі промисловості – малий термін. Однак і за ці роки, незважаючи на неплатежі в електроенергетиці, вдалося зробити досить чимало. У різних регіонах країни вже споруджені перші черги шести промислових ВЕС, що будуються на основі ліцензійних вітротурбін. Позитивним чинником є те, що ціна електроенергії цих станцій не перевищує ціною електроенергії в Україні.


В Україні практично не використовується енергія малих і середніх річок, на яких у попередні десятиліття працювало кілька тисяч млинів, сотні невеликих ГЕС. Але вже сьогодні є перспективи для використання потужностей цих річок. Під час оцінювання потенційних запасів малих і середніх річок виявлено перспективність будівництва тут 2300 малих і середніх гідроелектростанцій, які можуть виробити близько 4 млрд. кВт/год. електроенергії за рік. Понад три чверті цих запасів припадає на річки Карпат, руйнівну силу яких можна було б спрямувати на користь людям.


Нарешті, про ще одне джерело енергії. Пересічно, на одного жителя України припадає близько 400 т промислових відходів. Їх теж можна було б перетворити на теплову енергію. Поблизу датського міста Вібор, у селищі Форуп, було 4 старих звалища. На кожному з них накопичилося близько      30 тис.т сміття і відходів. І от на звалищах збудували біогазову станцію, яка працювала на газі, який виділяли відходи. У звалищному газі міститься до      50 % метану. Його вихід постійно доводиться регулювати, використовуючи так звані колодязі. Склад метану контролює технік за допомогою газоаналізатора. Технологія використання звалищного газу досить проста і дешева. Вона ще раз доводить великі можливості повторного використання відходів з метою збереження первинних енергоносіїв, запаси яких надзвичайно швидко зменшуються.


Отже, перспективи використання відходів в Україні цілком виправдані. Слід зазначити, що в державі вже є певний досвід такого виробництва енергії. Так, відходи рослинної біомаси щорічно складають 40 млн. т, що рівноцінно 25-30 млрд. м2 газу на рік. В агрофірмі “Дим” Білоцерківського району в 2000 р. було введено в дію теплогенеруючу установку потужністю 900 кВт, яка за паливо використовує солому.


До альтернативних джерел енергії можна віднести і внутрішню енергію Землі. Всі знають, що геотермальні води обігрівають теплиці Рейк’явіка (Ісландія) та житлові будинки Петроплавська-Камчатського (Росія). Застосування теплопомпових агрегатів (ТПА) для опалення приміщень та підігріву води дозволяє використовувати тепло надр і економити інші енергоресурси. Подібні агрегати дадуть можливість додатково отримувати в Україні 4 900 мВт енергії.


Економити ресурси можна не лише на державному рівні, а й на побутовому. Використання сучасного енергоощадливого побутового обладнання, енергозберігаючих ламп, систем утеплення та ізоляції дасть можливість суттєво знизити споживання енергії. Скажімо, розмороження холодильника раз на тиждень зменшує його енергоспоживання в 1,4-2 рази. Широке впровадження приладів обліку електроенергії, води, газу в промисловості та в побуті дасть можливість різко зменшити споживання енергоносіїв.


Всі ці заходи, якщо їх здійснювати на державному і побутовому рівні, дадуть можливість Україні різко зменшити енергетичну проблему, яка сьогодні настільки загострилась у державі, та наблизитися до рівня передових країн Європи, де подібні кризові ситуації вже в минулому.
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Волинський обласний НМЦ “Екологічні ініціативи”

Перспективи використання теплових насосів в енергетиці України

Споживання енергії – одна з найбільш проблематичних ознак цивілізації суспільства. Особливого значення вона набула в країнах з високим рівнем енергоспоживання і недостатніми енергетичними ресурсами, до складу яких може бути віднесена і Україна. Сучасна система опалення побутових та виробничих приміщень базується на високо витратних технологіях з низьким рівнем ККД, який рідко перевищує 70 %.

У цьому аспекті можна успішно використати досвід передових європейських країн, де протягом останніх десятиліть здобула широкого визнання програма запровадження теплових насосів в енергетичну систему теплозабезпечення. Вже тепер у Швеції близько 50% теплової енергії використовується через систему теплових насосів, а протягом ближчих двох десятків років шведи планують повністю відмовитися від нафтопродуктів, як основного джерела енергетики. Тоді Швеція повністю перейде на систему опалення екологічно чистими та енергозберігаючими технологіями, в числі яких істотне місце займають теплові насоси. 

Теплові насоси здатні, як зазначено нижче, використовувати низькопотенційні джерела тепла в середовищі з температурою носіїв у межах -20 +25(С для отримання високопотенційного теплоносія з показниками 50-65(С. За прогнозами світового енергетичного комітету (СВІТЕК), участь систем теплових насосів у водозабезпеченні та опаленні буде зростати й надалі через їх високу економічну ефективність та екологічну безпечність.

Принцип роботи теплового насосу полягає у підвищенні температури середовища. Джерелом низькопотенціного тепла для роботи насосу є поширені в природі ресурси: води, повітря, ґрунт і навіть відходи. Сам насос пов’язаний з низькопотенціним тепловим ресурсом через випаровувач, як це показано на схемі. Цей ресурс може забезпечити віддачу тепла в межах - 20 +25(С (для повітря) або –5+25(С (для рідин). З другого боку, насос має конденсатор, який працює на охолодження високопотенційного теплоносія. Останній проходить по трубах і нагрівається на декілька градусів, а через випаровувач віддає тепло зовнішнього середовища до внутрішнього контуру насосу. У внутрішньому колі циркулює рідкий холодагент, який має низьку температуру кипіння. Тому у випаровувачі холодагент перетворюється на пару і в такому стані потрапляє до компресора, де пара моментально доводиться до високого тиску. Температура пари автоматично підвищується, і отримане тепло через конденсатор подається до системи опалення або, скажімо, гарячого водопостачання.



Як тільки холодагент віддасть тепло, він тут же переходить у стан рідини. Тиск його при цьому, завдяки дросельному клапану, падає, після чого холодагент знову повертається до випаровувача. Там цикл стискання, підвищення температури та зворотній процес повторюються. Таким чином, цикл тепловіддачі є замкненим. Його можна порівняти з роботою побутового холодильника, від якого тепловий насос відрізняється зворотнім спрямуванням тепловіддачі.

Якщо врахувати, що система роботи теплового насосу відбувається незалежно від джерела низькопотенційного тепла, тобто середовища, то стане зрозумілою його висока екологічна безпека. Тепловий насос не створює токсичних відходів або викидів, тобто є повністю безпечним щодо стану середовища. Він також не дає алергенних викидів у приміщення, а це значить, що він цілком безпечний для здоров`я людей. 

Економічність системи подібного опалення полягає в тому, що тепло від одного носія до другого передається за рахунок електроенергії компресора. При цьому на кожен кіловат електроенергії виробляється 3-         5 кіловат теплової енергії. Сам тепловий насос працює в автономному режимі за рахунок системи автоматичного керування. Це дає можливість прогнозувати температуру нагрівання та змінювати її в залежності від потреб споживача. Термін експлуатації теплового насоса, теоретично, перевищує 100-150 років, тобто він є стабільним протягом тривалого періоду експлуатації. Лише компресор, термін дії якого не перевищує 15 років, повинен періодично замінюватися в системі.

Означені теплові системи низькопотенційного теплового ресурсу можуть використовуватися в різних галузях виробництва та побуту, а саме:

· в житловому секторі з метою опалення і гарячого водопостачання;

· при санаторно-курортному лікуванні для нагрівання і водних процедур;

· у спортивно-оздоровчих закладах для нагрівання басейнів з водою;

· у холодильному та харчовому виробництві з метою економії енергоресурсів;

· на промислових комплексах для утилізації надлишків тепла.

Система опалення і теплового водопостачання за участю енергії низькопотенційних теплових насосів – це принципова нова схема вирішення енергетичних проблем України. Шляхи інтеграції до європейської співдружності неминуче підштовхнуть нашу державу до необхідності розвивати нові енергозберігаючі технології. Одним із кроків на цьому шляху є опанування і поширення на вітчизняному полі системи високоефективного в економічному та екологічному плані  ресурсу енергопостачання.
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