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Передмова
Фізика – унікальна дисципліна, найбільш механізована та точна, найтісніше пов’язана з навколишнім світом. Тому сприяти вивченню студентами фізики потрібно для того, щоб вони навчилися думати, знаходити компроміси, аналізувати, систематизувати, узагальнювати, вміли відстоювати свої принципи. Фізика вчить критично ставитися до будь-яких аргументів. Зрозуміло, що на заняттях фізики мають даватися глибокі й міцні знання, але важливо, щоб фізика допомагала формувати уявлення про роль людини в світі та роль даної науки в освоєнні світу людиною.

Гуманізація освіти і духовне виховання молоді мають ще один невід’ємний компонент – екологічну освіченість, необхідність якої вже достатньою мірою усвідомлюється педагогами як середніх, так і вищих навчальних закладів. Значну відповідальність за екологічну освіченість та виховання несуть викладачі вищих навчальних закладів, перед якими стоїть завдання не лише підготувати хорошого спеціаліста, а й виховати творчу, небайдужу до наслідків власної професійної діяльності особистість. Адже для інженера важливо усвідомити свою працю, розуміти існуючі межі інженерного ставлення до дійсності. Тут допомагає спільна науково-практична дослідна діяльність учасників навчального процесу як у рамках навчального плану, так і в позанавчальний час, зокрема в громадській організації. Ця складова навчання і виховання формує не тільки спеціаліста, а й справжнього громадянина своєї держави, який опікується її благополуччям. 

Саме такі завдання ставлять перед собою викладачів Хорольського агропромислового коледжу. Вони активно займаються не тільки навчально-виховним процесом, а й залучають до громадської діяльності своїх студентів, використовуючи свої фахово-професійні знання і вміння та підлітково-юнацьку допитливість своїх вихованців. 

На заняттях з фізики, електротехніки, механіки та інших технічних дисциплін широко розглядаються питання енергозбереження та ефективного використання енергії, в тому числі й електричної. Останніми роками в наукових, технічних, громадських колах все ширше і гостріше постає це питання. Зокрема, близько 20% електроенергії у світі використовується для освітлення. Тому студенти І курсу – члени Хорольського районного осередку НМЦ «Екологічні ініціативи» вирішили дослідити, які є ефективні засоби економії електроенергії при освітленні приміщень: власного житла, коледжу, країни. 
Робочою групою, до якої входили студенти відділень «Монтаж, обслуговування та ремонт електротехнічних установок в агропромисловому комплексі» і «Економіка та організація виробництва», під керівництвом викладача фізики, голови Хорольського РО ВЕЛ, координатора Хорольського РО НМЦ «Екологічні ініціативи» Свириденко О.Ф. було розроблено екологічний дослідницький проект з енергозбереження.

Тема проекту: «Можливості енергозбереження під час освітлення приміщень при заміні ламп розжарювання на компактні люмінесцентні лампи». 
Актуальність проблеми: лампи розжарення мають малий ККД освітлення і споживають велику кількість електроенергії, тому давно ставиться питання про їх заміну на енергоощадні лампи. Поряд з тим, постає питання про екологічну безпечність останніх і проблеми їх утилізації.
Мета проекту: дослідити можливості зменшення енерговитрат на освітлення при заміні ламп розжарення на компактні люмінесцентні лампи
Створення відділів для реалізації завдань проекту:

	Відділ
	Завдання

	Статистичний

Керівник – Манженко Анна 
	Зібрати і проаналізувати інформацію з різних джерел щодо споживання електроенергії на освітлення в місцевому і глобальному масштабах.

	Інженерно-технічний

Керівник – Біленко Владислав
	Вивчити принцип будови, дії різних типів ламп і порівняти їхні характеристики.

Оцінити переваги і недоліки різних типів ламп

	Економічний

Керівник – Жаткін Юрій
	Розрахувати енерговитрати при використанні різних видів ламп і спрогнозувати можливу економію коштів на освітлення конкретних об’єктів.

	Екологічний 

Керівник – Філоненко Дмитро
	Дослідити вплив різних типів ламп на довкілля і запропонувати способи зменшення цього впливу.

	Експертно-аналітичний

Керівник – Синягівський Станіслав


	Розробити рекомендації щодо зменшення енерговитрат при використанні освітлювальних приладів на основі науково-технічної літератури та економічних розрахунків.

	Рекламно-інформаційний

Керівник – Якубенко Юрій
	Проаналізувавши роботу всіх відділів, розробити і впровадити рекламу щодо використання ламп, які мають більше переваг при використанні, донести інформацію щодо використання енергозберігаючих ламп до споживачів (зокрема студентів коледжу).


Об’єкти дослідження:

· Будинок

· Село на 1000 будинків

· Лабораторія фізики

· Корпус № 2 коледжу

Форми та методи проекту 

· Вивчення різноманітних інформаційних джерел

· Практичне навчання

· Практичні розрахунки та їх аналіз 

· Тренінги

· Ділові ігри

· Створення рекламних матеріалів (листівок, плакатів, буклетів, мультимедійних презентацій).

Перспектива подальшого впровадження: передбачається, що заміна ламп розжарення на компактні люмінесцентні лампи дасть можливість зменшити енерговитрати на освітлення досліджуваних об’єктів
Матеріали студентської конференції

«Можливості енергозбереження під час освітлення приміщень 
при заміні ламп розжарювання на компактні люмінесцентні лампи»


Мета 

Навчальна: узагальнити і поглибити знання студентів з даної теми, дати можливість студентами застосувати знання і вміння, набуті під час навчальних занять у нестандартних ситуаціях.

Розвивальна: розвивати розумову активність і пізнавальну самостійність студентів, розвивати вміння аналізувати, систематизувати, узагальнювати, робити висновки, обґрунтовувати свою думку.

Виховна: виховувати економічно-заощадливе ставлення до свого життя, почуття відповідального ставлення до глобальних проблем екології та економіки через економію власних коштів і турботу про своє здоров’я. 


Забезпечення заходу   


Наочні посібники: лампи різних видів, реклами енергозберігаючих ламп, створених студентами, таблиці з результатами дослідження.


ТЗН: комп’ютер, мультимедійний проектор.
План 

1. Відкриття конференції ​– викладач Свириденко О.Ф.
2. Презентація і обговорення результатів дослідження відділів творчої лабораторії:

2.1. Статистичний – доповідає Манженко Анна
2.2. Інженерно-технічний – доповідає Біленко Владислав
2.3. Економічний – доповідає Жаткін Юрій
2.4. Екологічний – доповідає Філоненко Дмитро
2.5. Експертно-аналітичний – доповідає Синягівський Станіслав
2.6. Рекламно-інформаційний – доповідає Якубенко Юрій
3. Підсумки конференції – викладач Свириденко О.Ф.
1. Відкриття конференції
Всім відомий вираз «Економіка має бути економною» як ніколи актуально і гостро звучить сьогодні. Ми заробляємо мало, а тратимо невиправдано багато. Це стосується країни, міста, підприємства, сім’ї, і врешті решт індивідуально кожної людини.

Тому економити необхідно починати з себе, як окремо взятої особи.

Професія електрика у багатьох асоціюється з простою електричною лампочкою, тобто освітленням. На сьогоднішній день для освітлення приміщень різного призначення (побутові, адміністративні, промислові, складські, тваринницькі і птахівницькі ферми), а також вуличного освітлення використовують електричні лампи різного принципу будови і дії, конструкції, призначення, ціни. 

Отже, почнемо з малого. Як же можна заощадити на звичайні електричній лампочці? 

Щоб відповісти на це питання, ми застосували один з методів наукового пізнання – дослідження. У дослідженні брали участь члени творчої фізичної лабораторії, члени Хорольського РО НМЦ «Екологічні ініціативи», які представлять сьогодні свої результати. 

2. Презентація і обговорення результатів дослідження відділів творчої лабораторії
2.1. Результати дослідження статистичного відділу 
На початку своєї доповіді я хотіла би подати спочатку узагальнені статистичні дані, які ми зібрали з різних джерел (періодичні друковані видання, Інтернет, дані науково-практичних досліджень):
1. Більше 19 % електроенергії у світі використовується для освітлення.

2. Використання передових технологій освітлювальної техніки дозволить заощадити до 60 % електроенергії. 

3. Інтенсивна заміна ламп розжарення на енергозберігаючі дозволить зменшити потреби в електроенергії для освітлення на 40 %.

4. Якщо все освітлення Європи буде переведене на нові технології, то економія складе 4,3 мільярда євро на рік. Це понад 50 мільйонів барелів нафти на рік, 28 мільйонів тон вуглекислого газу. Еквівалент споживання такої кількості вуглецю – понад 1 мільярд дерев. (За дослідженнями Philips).

5. Україна – одна з найбільш енерговитратних країн світу. Її частка у світовому споживання енергії становить 1,9 %, тоді як населення становить 1 % людства. 

6. Україна споживає енергії вдвічі більше, ніж країни Західної Європи і в 4 рази більше, ніж у США.

7. 75 % українського освітлення – це старі неефективні технології 60-х років.

8. В межах 15-20 %, енергії, яка використовується в побуті, марно витрачається через недбалість споживачів.

9. Українські міста можуть зекономити 350 млн. грн., які витрачаються щорічно на електроенергію, якщо перейдуть на нові технології.

10. Найпершим і наймасовішим застосуванням енергозберігаючих ламп було на відомому українському ринку біля Одеси «7-й кілометр».

11. Енергозбереження в домашніх умовах дозволить зменшити витрати енергії на 84 % та зменшити викиди вуглекислого газу до 34 кг на кожну лампочку розжарювання на рік.

12. КЛЛ окупається менше, ніж за рік.

13. Економія коштів на одній лампі становить 190 грн. при тарифі на електроенергію 25 коп., при підвищенні ціни буде більша економія.

14. За місяць в зимовий період наш коледж витрачає близько 3600 кВт·год електроенергії, що у грошовому вимірі становить майже 3 тис. грн.

У 27-ми країнах Євросоюзу прийнято програму поетапного переходу ЄС на використання енергозберігаючих ламп. У рамках цієї програми, яка була погоджена в 2008 році, заміна ламп проводиться у кілька етапів: з 1 вересня 2009 року з продажу вилучили 100-ватні ЛР, з 1 вересня – 75-ватні ЛР, у вересні 2011 року вводиться заборона на продаж 60-ватних, а у вересні 2012 року – 40- і 25-ватних (РІА «Новости»).

З 1 січня 2009 року бюджетним організаціям України заборонено купувати лампи розжарювання розпорядженням Кабінету міністрів.
Постає питання: як вирішити проблему енергозбереження в умовах невпинного зменшення енергоресурсів, чи може одна людина якось вплинути на ефективне використання енергії в глобальних масштабах.

Так. Вихід завжди є. Треба лише вивчити причини проблеми, проаналізувати можливі варіанти рішення, і обрати найефективніший.

Статистичний відділ разом з економічним провів дослідження щодо витрат електроенергії для освітлення у конкретних об’єктах і її вартості – скажімо так: дома і на роботі за 1 добу і 1 місяць. Ці об’єкти: 

1. Середньостатистичний будинок. 

2. Умовне село на 1000 таких будинків.

3. Лабораторія фізики.

4. Навчальний корпус № 2 коледжу.

Вихідні дані для підрахунку: 


   Приймаємо: 

· потужність ламп, встановлених на об’єктах 100 Вт.

· тривалість роботи ламп 2 год протягом доби.

· 1 місяць має 30 днів.

· вартість 1кВт·год для населення 25 коп.

· вартість 1кВт·год для установи 82 коп.

· кількість ламп на об'єктах:

· Будинок – 10

· Умовне село – 10х1000

· Лабораторія – 12

· Корпус – 112

Результати підрахунків демонструє таблиця 1.  
Таблиця 1. 
Розрахунки вартості електроенергії встановленої потужності

	Об’єкт
	Витрати електроенергії  за 1 добу, кВт·год
	Вартість електроенергії за 1 добу, грн.
	Витрати електроенергії за 1 міс, кВт·год
	Вартість електроенергії за 1 міс, грн.

	Будинок
	2
	0,5
	60
	15

	Село
	2000
	500
	60 000
	15 000

	Лабораторія
	2,40
	1,97
	72
	59,10

	Корпус
	22,4
	18,37
	672
	551,10


Якщо підрахувати, в середньому за рік витрати енергії і коштів будуть досить відчутні для наших гаманців, що підтверджується проведеним моніторингом різних джерел, висвітленим вище. 
2.2. Результати дослідження інженерно-технічного відділу 

Розрахунок статистів проводився з використанням ламп розжарення. Але сьогодні все більше в наше життя входять так звані енергозберігаючі лампи. До них належать люмінесцентні, флуоресцентні та діодні лампи. Проведемо порівняльну характеристику ламп розжарювання і компактних люмінесцентних ламп, які широко сьогодні впроваджуються у використання. 
Таблиця 2. 
Порівняльна характеристика ЛР і КЛЛ
	Лампа розжарювання
	Компактна люмінесцентна лампа

	Принцип будови 
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	1. Вольфрамова спіраль

2. Скляний балон 

3. Цоколь 

4. Основа цоколя

5. Пружний контакт
	1. Люмінофорне покриття

2. Електроди

3. Крапля ртуті 

4. Електронний баласт
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	Принцип дії

	Використовується ефект нагрівання провідника (нитки розжарювання) при протіканні через нього електричного струму. 

Після включення струму температура вольфрамової нитки розжарювання різко зростає до 2300 – 2900 °C і вона випромінює ЕМВ, далеко не біле і не денне світло. 

У звичайному повітрі при таких температурах вольфрам миттєво перетворився б на оксид. З цієї причини вольфрамова нитка захищена скляною колбою, заповненою нейтральним газом (зазвичай аргоном). 
	Використовується газовий розряд в атмосфері інертного газу (аргон) і парів ртуті..

Внаслідок дії високої напруги у колбі відбувається хаотичний рух електронів. 

Зіткнення електронів з атомами ртуті утворює невидиме ультрафіолетове випромінювання (УФВ). 

УФВ, проходячи через люмінофор, перетворюється у видиме світло. 

З’являються лампи виконані у силіконовому контурі, що збільшує їх міцність

	Переваги

	Невелика ціна

Простота використання


	Краща освітленість

Можливість вибору бажаного кольору світла (денне,  природне, тепле)

Економність споживання електроенергії

Більша довговічність роботи

Є системи плавного запуску

Низький нагрів 

Стійкість до перепадів напруг в межах 160–260 В

Відсутність різкої тіні

	Недоліки

	Порівняно високе споживання 

електроенергії

Значне нагрівання 

Недовговічність роботи
	Вміст ртуті

Велика  ціна

Затримка при вмиканні

	Параметри і характеристики
	ЛР
	КЛЛ

	ККД, % 
	3-5 
	18-22 

	Термін служби, год 
	1 000 
	6 000 – 13 000 

	Відповідна потужність, Вт 
	100 
	20 

	Спектр випромінювання
	Суцільний 
	Лінійчатий 

Суцільний


2.3. Результати дослідження економічного відділу 

Економічний відділ провів розрахунки енергозатрат названих об’єктів з використанням ламп розжарювання (ЛР) і компактних люмінесцентних ламп (КЛЛ), а також можливу економію коштів при заміні ЛР на КЛЛ.

Вихідні дані розрахунків 

· 100-ватні лампи розжарення заміняються на відповідні їм за світловим потоком КЛЛ.

· КЛЛ мають усереднені характеристики, представлені інженерно-технічним відділом.

· Приймаємо КЛЛ з потужністю 20 Вт замість 100 Вт ЛР.

Результати обчислень подано у таблиці 3. 

Враховуючи, що КЛЛ в 5 разів мають меншу потужність, ніж ЛР, то витрата енергії і коштів зменшується у 5 разів, тобто на 80 %.

А саме: витрати енергії за місяць для будинку зменшуються на 48 кВт·год, що в грошових витратах складає 12 грн., для мешканців умовного села – на 48 тис. кВт·год, що в грошових витратах складає 12 тис. грн., для лабораторії – 57,60 кВт·год і 47,40 грн., для корпусу № 2 ​– 537,60 кВт·год і 441,00 грн. 
В розрахунках не враховувалась ціна і ККД ламп, фактори передчасного спрацювання. Але той, хто встановив у своїх помешканнях енергозберігаючі лампи, вже відчув економію коштів. 

Другий вид розрахунків проводився для визначення економії коштів на витрати електроенергії при використанні ЛР і КЛЛ протягом 8000 год безперервної роботи для ламп, що мають світловий потік, еквівалентних потужностям 100 Вт і 60 Вт ЛР. Результати розрахунків подано у таблиці 4, з якої видно, що економія коштів склала 95 грн. при заміні 60-тиватних ЛР і 156 грн. при заміні 100-ватних ЛР.

Проаналізувавши результати дослідження, робимо висновок: хоча розрахунки досить спрощені, вони показують, що економія від використання енергозберігаючих ламп відчутна на бюджеті як однієї сім’ї, так і цілого об’єкта. А в масштабі міста, району, області, країни економія електроенергії і коштів буде ще відчутніша (про що вже говорилось на початку аналізу дослідження). 

Зекономлену електроенергію можна направити на інші цілі або акумулювати її. Енергоносії для її виробництва залишаться в землі, а отже зменшиться вплив негативних факторів їх виробництва на довкілля. 

Таблиця 4. 

Зведена таблиця розрахунку витрати коштів при використанні ЛР і КЛЛ потужністю 60 Вт і 100 Вт 
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                               Тип лампи         

Характеристика  
	ЛР
	КЛЛ
	ЛР
	КЛЛ

	Потужність 
	60 Вт
	12 Вт
	100 Вт
	20 Вт

	Тривалість безперервної дії
	1000 год
	8000 год
	1000 год
	8000 год

	Вартість однієї лампи
	3 грн.
	25 грн.
	3,5 грн.
	32 грн.

	Вартість ламп для 8000 год роботи
	24 грн.
	25 грн.
	28 грн.
	32 грн.

	Кількість електроенергії
	480 кВт·год
	96 кВт·год 
	800 кВт·год
	160 кВт·год

	Вартість електроенергії
	120 грн.
	24 грн.
	200 грн.
	40 грн.

	Затрати на використання =

вартість ламп + вартість електроенергії
	144 грн.
	49 грн.
	228 грн.
	72 грн.

	Економія за 8000 год роботи
	95 грн. 
	156 грн.


2.4. Результати дослідження екологічного відділу 

Вплив людської діяльності на навколишнє середовище вивчає екологія.

Наша маленька лампочка також є результатом і об’єктом діяльності людини.

Будемо говорити мовою фактів.

Лампи розжарювання мають значне виділення теплової енергії, що призводить до підвищення температури навколишнього середовища, а отже, опосередковано сприяє інтенсифікації парникового ефекту.

Часто недоліком енергозберігаючої лампи називають мерехтіння. Але частота мерехтіння сучасних КЛЛ 30-40 кГц, тому воно практично не помітне для ока людини.

Найсуттєвішим є той факт, що люмінесцентні лампи містять ртуть. Вміст ртуті в КЛЛ становить 2,5-4 міліграми. У звичайному термометрі її значно більше – до 500 міліграм. Виробники й медики твердять, що небезпеки при використанні ртутної лампи, навіть коли вона розіб’ється в приміщенні, практично немає. Досить дотримуватись певних правил безпеки і це нівелює негативний вплив парів ртуті, концентрація яких незначна:

· зібрати уламки розбитої КЛЛ у гумових рукавицях;

· не використовувати пилосос;

· провітрити приміщення протягом півгодини;

· протерти підлогу розчином із марганцівки.

Але КЛЛ не можна викидати з іншими побутовими відходами, оскільки постійне накопичення ртуті, яка в них міститься, веде до забруднення довкілля, а отже, до погіршення нашого здоров’я. 

Люмінесцентні лампи на 90% піддаються вторинній переробці. Тому КЛЛ, які вийшли з ладу, слід здавати у спеціальні пункти прийому. 

В розвинених країнах повсюди є контейнери для збору таких ламп. У Росії їх приймають деякі магазини ІКЕА. 

В Україні приймають відпрацьовані люмінесцентні лампи в обласних містах, але пунктів прийому занадто мало – 1-2 на місто. Крім того – це часто платна послуга – від однієї до трьох гривень за штуку. Зокрема у Полтаві утилізацією енергозберігаючих ламп займається ООО «Фірма Діола». Вона приймає від населення лампи безплатно, але без особливого ентузіазму, оскільки сама буде платити за утилізацію однієї лампи 95 коп.

Заводи по переробці газорозрядних ламп є в Полтаві, Донецьку і Запорожжі, але вони вже не здатні утилізувати зростаючу кількість таких ламп. Тому постає питання про побудову нових переробних заводів.

Отже, підсумовуючи, зазначимо, що все-таки енергозберігаючі лампи використовувати можна і треба, але не викидати їх з побутовими відходами, а здавати у спеціальні пункти прийому. 

2.5. Результати дослідження експертно-аналітичний відділу 

Провівши моніторинг науково-технічної літератури та проаналізувавши економічні розрахунки, наш експертно-аналітичний відділ розробив рекомендації щодо зменшення енерговитрат при використанні освітлювальних приладів, які представляємо Вашій увазі.

1. Використовувати енергозберігаючі прилади. Вони маркуються класом А. 
2. Замість ламп розжарення використовувати енергозберігаючі компактні.

3. Уникати кольорових ламп, – вони енергозатратні.

4. Використовувати джерела світла із світильниками, які відбиваються світло або ж направляють у необхідні місця.

5. Для роботи, що потребує місцевого освітлення (робота на станку, письмо, шиття, приготування їжі тощо) використовувати індивідуальний освітлювальний прилад спрямованої дії, а не загальне освітлення приміщення (незважаючи на меншу потужність лампи, це забезпечує кращу освітлюваність робочого місця без утворення небажаної тіні).

6. Розміщувати робоче місце ближче до природного джерела світла (вікна).

7. Частіше мити вікна. Частіше видаляти пил з освітлювальних приладів.

8. Оформити стіни приміщення у світлі тони, бо вони мають значно більший коефіцієнт відбивання, ніж темні.

9. Періодично (вчасно) замінювати старі лампи на нові по відпрацюванню зазначеного терміну. 

10. Вимикати світло за відсутності в кімнаті людей.

11. КЛЛ не можна викидати з іншим побутовими відходами. Їх треба здавати у спеціалізовані прийомні пункти для подальшої утилізації.

12. Пам’ятайте! Правильно освітлюючи своє робоче місце, своє помешкання, Ви дбаєте не тільки про збереження електроенергії і коштів, – Ви дбаєте про свій зір. До 90 % інформації про світ людина отримує завдяки зору. Правильне освітлення дозволяє зберегти зір. Отже, правильне освітлення дозволяє зберегти здоров’я. 

2.6. Результати роботи рекламно-інформаційного відділу
В ході проекту наш відділ провів інформаційну акцію у коледжі, в ході якої було проведено конкурс «Підпиши фото» (див. додаток 2) і конкурс на кращу рекламу, кращі з яких були поширені в коледжі, навчальних закладах і підприємствах міста, у маршрутних автобусах.
Опрацювавши матеріали дослідження інших відділів, ми розробили, виготовили і поширили серед студентів і працівників коледжу рекламну продукцію щодо заміни ламп розжарення на КЛЛ (див. додаток), а також провели роз’яснювальну компанію про переваги КЛЛ над ЛР, про правила їх експлуатації. 

На жаль, пунктів прийому використаних люмінесцентних ламп у Хоролі немає, що підтвердили у міській та районній адміністрації. Тому наш відділ пропонує до резолюції конференції внести пропозицію міській владі створити у Хоролі хоча б один пункт прийому використаних люмінесцентних ламп, поки ще ця проблема не постала так гостро перед хорольчанами, щоб запобігти масовому викиданню відпрацьованих люмінесцентних ламп з побутовим сміттям, тобто – їх негативному впливу на довкілля.

3. Підсумки конференції

1. Компактні люмінесцентні лампи енергоефективніші у використанні, ніж лампи розжарювання.

2. Як і будь-яке благо цивілізації, вони мають позитивні і негативні сторони, але переваги їхнього застосування очевидні.

3. Самого негативного недоліку люмінесцентних ламп – вміст ртуті, яка має дуже шкідливий вплив на довкілля, а відповідно, і на здоров’я людей – можна уникнути. Для цього відпрацьовані лампи потрібно здавати в спеціальні пункти прийому для повторної переробки. 

4. Головне завдання – забезпечити в достатній кількості пункти прийому відпрацьованих люмінесцентних ламп в усіх населених пунктах.

5. Виступити з пропозицією до органів місцевої влади щодо створення пункту прийому відпрацьованих люмінесцентних ламп у м. Хорол.

Отже, підсумовуючи, зазначимо, що все-таки енергозберігаючі лампи використовувати можна і треба, але не викидати їх з побутовими відходами, а здавати у спеціальні пункти прийому. Це дозволить зекономити електроенергію і кошти на її витрати. Зекономлену електроенергію можна направити на інші цілі або акумулювати її. Енергоносії для її виробництва залишаться в землі, а отже зменшиться вплив негативних факторів їх виробництва на довкілля. А кошти – завжди знайдуть своє використання. 

Висновки
Кожен вид діяльності обов’язково має своє логічне завершення і певні результати. Студенти мають чітко усвідомлювати і бачити результати своєї праці. 
Результат реалізації проекту: 

1. Проект було реалізовано протягом лютого-березня 2011 року. Протягом того ж року в усіх приміщеннях коледжу було замінено лампи розжарення на компактні люмінесцентні, що дало економію енерговитрат на 32 % (в порівнянні відповідних періодів 2010 і 2011 років).

2. У місцевих школах проведено презентацію проекту і рекламну акцію по заміні ламп розжарення на компактні люмінесцентні.

3. Проведено ряд рекламних акцій по заміні ламп розжарення на компактні люмінесцентні серед мешканців міста – в магазинах, на підприємствах, в маршрутному автотранспорті.

4. Результати проведеної студентами роботи були представлені на студентській конференції, яка проводилась у рамках декади фізико-математичних та електротехнічних дисциплін у коледжі, на міжвузівській науково-практичній конференції «Екологічні проблеми України» (Полтава) та Всеукраїнській конференції студентів та аспірантів «Екологічні, соціальні та медико-демографічні проблеми радіоактивно забруднених територій» (Київ). 

Важливо те, що дане дослідження мало прикладний характер і було близьке до майбутньої спеціальності першокурсників. Це корисно для майбутніх спеціалістів, оскільки долучає їх до вирішення на науковій основі конкретних, необхідних для народного господарства проблем. В результаті реалізації даного екологічного проекту студенти на практиці переконалися, що від однієї маленької людини залежить багато – життя родини, навчального закладу, міста, країни, і врешті решт – усієї Землі. З дослідження зрозуміло, що заміна всього однієї лампочки призводить в глобальному масштабі до збереження енергоресурсів всієї Землі. А відтак подальша доля природи, планети залежить від кожного її мешканця.   
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ДОДАТКИ
1. Матеріали рекламної кампанії,

розробленої рекламно-інформаційним відділом

Енергоефективні ліки від головного болю 

за марно витрачені кошти 
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Іноді відкрутити голову 

 корисно для гаманця
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Мабуть, прийшов мені кінець,

бо люди думають про гаманець!
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 Грінпіс нас  закликає:

Природу виручаймо!
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Гарячі сльози не допоможуть, 
сьогодні у ціні холодний розрахунок
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У гармонії з природою


	Світла голова
завжди працює краще!
	Майбутнє за тими, 

хто цінує енергію свою й інших!
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Сучасна людина – за світле і чисте майбутнє!
	Хто вміє працювати, 

той вміє заощаджувати!
	 У світлої голови –

світле майбутнє
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	60 Вт
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	12 Вт
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	1000 год
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	8000 год
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	3 грн.
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	25 грн.
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	Витрати 

144 грн.
	
	Витрати 

 49 грн.

	Экономія при 8000 год роботи 
144 грн. – 49 грн. = 95 грн.



	100 Вт
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	20 Вт
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	1000 год
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	8000 год
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	3,5 грн.
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	32 грн.
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	Витрати 

228 грн.
	
	Витрати 

72 грн.

	Экономія при 8000 год роботи 
228 грн. – 72 грн. = 156 грн.



	


	

варто



[image: image66.jpg]



Варто чи ні?



	


	60 Вт
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	12 Вт
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	1000 год
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	8000 год
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	3 грн.
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	25 грн.
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	За 8000 год роботи платимо
8 ламп = 24 грн.
60 Вт · 8000 год = 

= 480 кВт·год = 120 грн.
24 грн. + 120 грн. = 
144 грн.

	
	За 8000 год роботи платимо
1 лампа = 25 грн.
12 Вт · 8000 год = 

= 96 кВт·год = 24 грн.
25 грн. + 24 грн. = 
49 грн.


	Економія при роботі 8000 год
144 грн. – 49 грн. = 95 грн.


	

	

ВАРТО
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Варто чи ні?



	



	100 Вт
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	20 Вт
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	1000 год
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	8000 год
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	3,5 грн.
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	32 грн.
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	За 8000 год роботи платимо
8 ламп = 28 грн.
100 Вт · 8000 час = 

= 800 кВт·час = 200 грн.
28 грн. + 200 грн. = 
228 грн.

	
	За 8000 год роботи платимо
1 лампа = 32 грн.
20 Вт · 8000 час = 

= 160 кВт·час = 40 грн.
32 грн. + 40 грн. = 
72 грн.


	Економія при роботі 8000 год
228 грн – 72 грн = 156 грн


2. Оголошення про акцію в коледжі

Загальноколеджівська акція

Сучасна людина –

за світле і чисте майбутнє! 

[image: image120.png]oHUBNNOENFO




· Підпиши це фото і виграй енергозберігаючу лампу!
· Придумай найкращу рекламу акції і її побачить все місто! 

· Обміняй 5 ламп розжарювання на 1 енергозберігаючу!
· Заміни лампи розжарювання у своєму приміщенні на енергозберігаючі!
· Принось свої ідеї в ауд. 408 (лабораторія фізики)

Рекламно-інформаційний відділ
Проекту «Можливості енергозбереження

при освітленні приміщень», 

Хорольський РО НМЦ «Екологічні ініціативи» 
3. Звернення учасників конференції до влади міста


Хорольський районний осередок 

Всеукраїнської екологічної ліги,

Хорольський районний осередок 

НМЦ «Екологічні ініціативи»

Голові Хорольської міської ради

Свириденку Ігору Володимировичу

Хорольська районний осередок громадської організації Всеукраїнської ліги (Хорольський РО ВЕЛ) створений у 1999 році. Основні напрямки діяльності – екологічна просвіта, формування екологічної культури населення, практичні природоохоронні акції. 

У цьому році на базі Хорольського агропромислового коледжу ПДАА створено Хорольський районний осередок молодіжної громадської організації Національного молодіжного центру «Екологічні ініціативи», який діє під егідою ВЕЛ з метою виконання спільних завдань у сфері поліпшення екологічної ситуації в Україні, формування нового природоохоронного світогляду громадян. 

Нашими організаціями щорічно проводяться природоохоронні акції «Збережи ялинку», «Первоцвіт», інші інформаційно-практичні екологічні заходи. Члени наших організацій систематично є учасниками всеукраїнських екологічних заходів.

Цього року студенти ХАПК ПДАА – члени НМЦ розробили і реалізували дослідницький проект «Можливості енергозбереження під час освітлення приміщень при заміні ламп розжарення на компактні люмінесцентні лампи». В ході дослідження ми прийшли до висновку, що зазначена заміна приведе до значної економії енерговитрат, пов’язаних з освітленням, і в результаті – коштів на їх оплату. В силу цього компактні люмінесцентні лампи (так звані, енергозберігаючі) все ширше використовуються в побуті і на виробництві. Але енергозберігаючі лампи містять ртуть, тому їх не можна викидати у побутове сміття, щоб не забруднювати довкілля. Крім того, ці лампи на 90 % піддаються вторинній переробці. Тому ми вирішили звернутися до органів місцевої влади, зокрема і до Вас, з пропозицією створити у м. Хорол пункт прийому відпрацьованих енергозберігаючих ламп. 

Звичайно, для вирішення цього питання потрібен час, і час ще є, оскільки термін роботи енергозберігаючих ламп достатньо великий (порядку трьох років). Але, на нашу думку, це питання потребує нагального вирішення, щоб запобігти потраплянню люмінесцентних ламп (а відтак, і ртуті) на полігон ТПВ (тобто, у природне середовище).  

Надіємось на позитивну відповідь. Готові до подальшої взаємодії.

З повагою, члени Хорольського РО ВЕЛ та Хорольського РО НМЦ «Екологічні ініціативи» 

Зазначено контактні особи, їх телефони і адреси   
� EMBED Word.Picture.8  ���
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